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SAMMANFATTNING

Denna riskbedémning har upprattats p& uppdrag av Vanersborgs kommun, som utreder
majligheten att ta fram en ny detaljplan kallad Norra Sanden, pa fastigheten Huvudnas 2:1 m.fl.
Planomradet ligger pa& Sanden och omfattar omradet norr om Dalbobron. Detaljplan Norra Sanden
ar tankt att inrymma hamnkontor, restaurang/caféverksamhet, stallplatser fér husbilar, gasthamn
med branslestation samt smabatshamn tillsammans med 6ppna aktivitetsytor och vattenanknutet
foreningsliv.

Uppdraget syftar till att mojliggora att olycksrisker kan hanteras pa ett tillfredsstallande satt enligt
kraven i plan- och bygglagen samt miljobalken.

Malet ar att beskriva och bedéma den foreslagna markanvandningens lamplighet ur ett
olycksriskperspektiv och vid behov foresla saddana riskreducerande atgarder som kan bli aktuella att
vidta i detta avseende. Malet ar dven att hantering av riskerna inom detaljplanen ska medféra en
acceptabel riskniva samtidigt som kommunens ambitioner uppnas.

Riskanalysen genomfors med en kvalitativ metod dér tidigare utredningar i naromradet tillsammans
med jamforelser mot riktlinjer och vagledning frdn myndigheter anvands for att bedéma om risken
kan anses vara acceptabel.

Identifierade riskkallor bestar av de rekommenderade sekundara vagarna for transport av farligt
gods, Dalbobron och Vassbhottenleden, farleden Trafikkanalen samt planerad sjomack med
branslecistern inom planomradet.

Risknivaerna bedoms som laga och acceptabla avseende transporterna forbi planomradet framfor
allt pa grund av att antal transporter som identifierats bedoms vara relativt fa. Risknivaerna fran
drivmedelshanteringen inom planomradet bedoms ocksa som acceptabla forutsatt att
skyddsavstand halls till kanslig markanvandning. Forutsatt att féreslagna atgarder inarbetas i
planen, bedéms de identifierade olycksriskerna hanteras pa ett tillfredstallande satt och risken for
manniskors halsa och sakerhet avseende tekniska olycksrisker bedoms som acceptabelt laga.
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1. INLEDNING

Denna riskbedémning har upprattats p& uppdrag av Vanersborgs kommun, som utreder
mojligheten att ta fram en ny detaljplan kallad Norra Sanden, pa fastigheten Huvudnéas 2:1 m.fl.
Planomradet ligger pa& Sanden och omfattar omradet norr om Dalbobron. Detaljplan Norra Sanden
ar tankt att inrymma hamnkontor, restaurang/caféverksamhet, stallplatser fér husbilar, gasthamn
med branslestation samt smabatshamn tillsammans med 6ppna aktivitetsytor och vattenanknutet
foreningsliv

1.1 Syfte och mal

Uppdraget syftar till att mojliggora att olycksrisker kan hanteras pa ett tillfredsstéllande satt enligt
kraven i plan- och bygglagen [1] samt milj6balken [2].

Malet ar att beskriva och bedéma den foreslagna markanvandningens lamplighet ur ett
olycksriskperspektiv och vid behov foresla saddana riskreducerande atgarder som kan bli aktuella att
vidta i detta avseende. Malet ar aven att hantering av riskerna inom detaljplanen ska medféra en
acceptabel riskniva samtidigt som kommunens ambitioner uppnas.

1.2 Avgransningar

Riskbedomningen ar avgransad till att behandla tekniska olycksrisker!, med direkt paverkan pa
manniskors hélsa och sékerhet. Naturolyckor? och sociala olyckor?® behandlas inte. Halsoeffekter till
foljd av langvarig exponering samt attentat eller handelser som sker med uppsat behandlas saledes
inte.

Horisontar for riskbedomningen ar ar 2040.

1.3 Underlag

Denna riskbeddmning utgar fran presentation och beskrivning av planomradet tillhandahallet av
Vanersborgs kommun i januari 2025 [3].

- Ovriga anvanda underlag refereras till I6pande.

1.4 Kravbild

Riskhansyn vid fysisk planering utgar fran krav som stélls i plan- och bygglagen [1] samt
miljobalken [2]. Bland annat innebar kraven att bebyggelse ska lokaliseras till mark som ar lampad
for andamalet med hansyn till manniskors hélsa och sakerhet samt risken for olyckor.

Bebyggelsen ska aven utformas och placeras p& den avsedda marken pé ett satt som ar lampligt
med héansyn till skydd mot uppkomst och spridning av brand och mot trafikolyckor och andra
olyckshéandelser.

! Med tekniska olyckor avses olyckor forknippade med industrianlaggningar, transportsystem och kemikalier.
2 Med naturolyckor avses olyckor forknippade med ras, skred, erosion och éversvamningar.
3 Med sociala olyckor avses antagonistiska handlingar och i viss utstrackning suicid/personpakérningar.
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1.4.1 Transportleder med farligt gods

Faktabladet Riskhantering i detaljplaneprocessen (Lansstyrelserna i Skane, Stockholms och Véstra
Gétalands 1an, 2006) utgér en riskpolicy, upprattad av lansstyrelserna i Skane, Stockholms och
Vastra Gotalands lan, avseende hur markanvandning, avstand och riskhantering samspelar i
detaljplaner nara farligt godsleder. Policyn avser att utgéra en grund fér de lokala och regionala
riktlinjer som sedan upprattas i [&nen. | policyn anges bland annat att riskhanteringsprocessen ska
beaktas vid planlaggning inom 150 meter fran en led avsedd for transport av farligt gods. | figuren
nedan illustreras lamplig markanvandning i anslutning till transportleder for farligt gods.

A
\4

Riskhanteringsavstand 150 m

ZonA ZonB ZonC

L-odling G - bilservice B - bostdder

P - parkering (ytparkering) J—industri C-centrum

T-trafik K - kontor D -vard

N - friluftsomrade U -lager H - 6vrig handel

(t.ex. motionsspar) N- friluftsomrade (t.ex. camping) R - kultur

P - parkering (évrig parkering) S-skola
E - tekniska anlaggningar K - hotell och konferens
H - sallanképshandel Y —idrotts- och sportanlaggningar
Y - idrotts- och sportanlaggningar (arena eller motsvarande)

(utan betydande askadarplatser)

Figur 1 Zonindelning for riskhanteringsavstand. Zonerna representerar lamplig markanvandning i
forhallande till transportled for farligt gods [4]

Goteborgs stad har tagit fram véagledning for hantering av risker vid anlaggningar och transportleder
med farligt gods [5]. Denna inkluderar vagledning med hansyn till transport av farligt gods pa Gota
alv. Det rekommenderade skyddsavstandet ar 10 meter fran kaj eller cirka 20 meter fran strand
mellan Géta alv och ny tat bebyggelse.

1.4.2 Drivmedelsstationer

Lansstyrelsen i Stockholms lan har givit ut rapporten Riskhansyn vid ny bebyggelse intill vagar och
jarnvagar med transporter av farligt gods samt bensinstationer. | denna rapport framgar det att
riskutredningar skall beakta drivmedelstationer som ar lokaliserade inom det aktuella omradet eller
inom 100 meter fran det aktuella omradet [6].

Myndigheten foér samhéllsskydd och beredskap har gett ut handboken Hantering av brandfarliga
gaser och vatskor pa bensinstationer [7]. For sjobensinstationer anger den att sakerhetsavstandet
till matarskap eller pafyliningsanslutning bor vara 25 meter vid batplatser dar 6vernattning ombord
kan forekomma, och upp till 12 meter vid batplatser dar 6vernattning inte forvantas.

BENGT DAHLGREN BRAND & RISK AB
www.bengtdahlgren.se info@bengtdahlgren.se 6 (33)



Uppdragshummer:

BENGT 60250142
DAHLGREN

2. OBJEKTSBESKRIVNING

| aktuellt kapitel redovisas en omradesbeskrivning.

2.1 Vanersborg och naromradet

Aktuell plats for planomradet ligger centralt i Vanersborg p& omradet Sanden. Planomradets
lokalisering framgar av Figur 2 och Figur 3nedan. Direkt dster om planomradet ligger Vanersborgs
centrum, som ar forbundet med Sanden via Residensbron. Norrut ligger Vénern och sdder om
Sanden ligger Vassbotten dar kanalen Karls grav bérjar. Farleden for sjétrafiken mellan Goéta Alv
och Vanern gar genom Karls grav och Vassbotten och forbi aktuellt omrade p& dess vastra sida.
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Figur 2. Oversiktsbild med lokalisering av aktuellt omréde inom réd cirkel [8]
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Figur 3. Flygfoto 6ver planomradet (orange markering) med dess nuvarande markanvandning [3].

2.2 Planomradet Norra Sanden

Norra Sanden ar planerat att anvandas for flera andamal, inklusive hamnkontor, restaurang- och
caféverksamhet, uppstallningsplatser for husbilar, en gasthamn med branslestation, smabatshamn,
Oppna aktivitetsytor samt vattenanknutna foreningar. Syftet med detaljplanen &r évergripande att
tillféra moétesplatser och aktivitetsmojligheter. Figur 4 och Figur 5 nedan illustrerar ungefarligt hur
markanvandningen kommer att se ut for Norra Sanden. Overnattning kan forvantas i gasthamnen
(nastan hela vattenomradet) och pa uppstaliningsplatserna for husbilar.
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Figur 4. Utkast till plankarta fér detaljplan Norra Sanden, daterad 20250203 [9] med ny bebyggelse for
hamnkontor, restaurang- och caféverksamhet m.m., C, i éstra delen, uppstéallningsplatser for husbilar i
vaster, N, samt gasthamn med branslestation, G, och smabatshamn, V, centralt inom omradet.
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ILLUSTRATION

A Skala: 1:1000 (A1)

Figur 5. lllustration till detaljplan Norra Sanden, daterad januari 2025 [9].
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| planomradets narhet finns tva rekommenderade vagar for transport av farligt gods, Dalbobron och
Vassbottenleden [10]. Bagge ar rekommenderade sekundara leder for farligt gods-transporter, och
forbinder centrala Vanersborg med E45 i vaster. Sekundéra leder &r avsedda for transporter till
lokala malpunkter och ska ej anvandas for genomfartstrafik. Vaster om planomradet finns en farled
(Trafikkanalen) dar det passerar fartyg med farligt gods. | Figur 6 nedan ar trafikleder med farligt
gods markerade.

\| Trafikkanalen

Vassbottenleden

bron

—

Figur 6. Transportleder dar det férekommer transporter av farligt gods ar markerade i kartan.
Rekommenderade végar for transport av farligt gods &r markerade med rétt (Dalbobron och
Vassbottenleden), bla markering &r farled for sjotransport (Trafikkanelen) som forbinder Karls grav
med Véanern.

Vassbottenleden passerar direkt intill planomradet. Avstandet till kvartersmark for centrumandamal
varierar mellan cirka 20 och 30 meter, se Figur 7 nedan.
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Figur 7. Avstand mellan kvartersmark for centrum och Vassbottenleden, enligt utkast till plankarta
daterad 2025-02-03 [9].
Avstandet mellan planomradets sddra gréans och Dalbobron &r generellt ca 40 meter, till sydvastra
spetsen &r det cirka 20 meter. Se Figur 8 nedan.
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Figur 8. Uppmatta avstdnd mellan Dalbobron och planomradets sédra granser (strandlinje) [8].

Mellan farleden i vaster och planomradet ar det ca 10 meter, se Figur 9 nedan.

Figur 9. Avstand mellan farleden och planomradet [8].
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Stallplatser for husbilar (bld markeringar) ar planerade till de grona ytorna i vaster och inom
omradet markerad med V, se Figur 10 nedan.

Figur 10. De bld omradena markerar tankta stéllplatser for husbilar (p& gréna ytan till vanster i bild och
inom V-omradet).
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3. OMFATTNING AV RISKHANTERING OCH
METODIK

| aktuellt kapitel beskrivs uppdragets omfattning av riskhantering och vald metodik.

3.1 Omfattning av riskhantering

Overgripande principer for riskhantering i aktuellt uppdrag hamtas fran riskhanteringsprocessen sa
som den presenteras i ISO 31000 (SIS, 2018), se Figur 3 1. | nedanstdende sektioner presenteras
metodiken for var och ett av de tre stegen som utgdr riskbedémningen.

/' Riskhanteringsprocessen
Etablering av kontext «

Riskidentifiering A
Riskbedomning Riskanalys —
Riskvardering Da—

\ Riskbehandling —

Figur 3-1: Riskhanteringsprocessen anpassad utifran 1ISO 31000.

3.2 Metodik for riskidentifiering

Riskidentifieringen ar en genomgang av potentiella riskkallor i planomradets omgivning.
Identifieringen utgar fran geografiska avstand mellan planomradet och verksamheter som kan
utgéra en risk. Baserat pa avgransningarna som presenteras ovan har nedanstadende riskkallor
beaktats i riskidentifieringen.

- Rekommenderade transportleder for farligt gods. Beaktas inom 150 meter fran planomradet.

- Riskfylld verksamhet: Omfattar farliga verksamheter enligt lag om skydd mot olyckor (LSO)
2 kap. 4 §, drivmedelsstationer samt verksamheter som omfattas av Sevesolagstiftningen.
Bensin- och drivmedelsstationer beaktas inom 100 meter och 6vriga inom 500 meter.
Verksamheterna identifieras i samrad med Lansstyrelsen eller Raddningstjansten. | aktuell
riskbeddmning har raddningstjanstens webbplats [11] om farlig verksamhet anvants som kalla

BENGT DAHLGREN BRAND & RISK AB
www.bengtdahlgren.se info@bengtdahlgren.se 15 (33)



BT en

for att identifiera riskfylld verksamhet. Inga verksamheter inom planomradets naromrade har
identifierats utifran den information som presenteras dar.

3.3 Metodik for riskanalys, riskvardering och riskreducerande
atgarder

Riskanalysen genomfors med en kvalitativ metod dér tidigare utredningar i ndromradet tillsammans

med jamforelser mot riktlinjer och vagledning fran myndigheter (se 1.4 Kravbild) anvands for att
bedéma om risken kan anses vara acceptabel.

Lampliga riskreducerande atgarder hamtas i forsta hand fran Boverket och Raddningsverkets
(nuvarande MSB) rapport Sakerhetshojande atgarder i detaljplaner [12].
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4. RISKIDENTIFIERING

| aktuellt kapitel redovisas skyddsvarden samt identifierade riskkallor och olycksscenarier som kan
asamka skada pa dessa skyddsvarden.

4.1 Skyddsvéarden

Huvudsakligt skyddsvarde i aktuell riskbedomning ar manniskors halsa och sakerhet. Saledes ar
skyddsvardet de personer som kommer att befinna sig inom det aktuella planomradet.

4.2 Riskkallor

Identifierade riskkallor i narheten av aktuellt omrade utgdrs av vagarna Dalbobron och
Vassbottenleden, som ar rekommenderade sekundara vagar for transport av farligt gods och
farleden vaster om planomrédet dar det ocksa sker transport av farligt gods.

Inom planomradet planeras for en ny sjomack, vilken utgor en riskkalla att beakta.

Inga riskfyllda verksamheter (Sevesoverksamheter eller farlig verksamhet enligt LSO) har
identifierats i planomradets narhet som bedéms kunna paverka omradet vid en olyckshandelse.

De identifierade riskkallorna beskrivs ndrmare i avsnitten nedan.

4.2.1 Farligt gods pa véagstracka

Dalbobron och Vassbottenleden ar sekundéra transportleder for farligt gods. Antalet transporter av
farligt gods styrs av vilka malpunkter som finns i naromradet. En kartlaggning av transporterna pa
Vassbottenleden och deras malpunkter genomfordes i en riskutredning [13] fran 2022, framtagen
for detaljplan Sodra Sanden som ligger strax sdder om aktuellt omrade. Denna anvands som
utgangspunkt for riskbedémningen till aktuell plan. Sedan 2022 har Vanerhamn AB:s hamn i
Vanersborg avvecklats. Baserat pa den utredningen bedéms féljande malpunkter vara relevanta att
beakta som grund for transportflodet pa Dalbobron/Vassbottenleden, se dven Figur 11:

- Nobina Sverige AB, som uppskattas ha behov av en transport med HVO (Hydrerad vegetabilisk
olja, en sorts biodisel) varannan vecka for att fylla pa sina tankningsstationer [13]. Nobina
Sverige AB har en bussdepd pé sodra Sanden, dit transporterna med HVO gar.

- Fjarrvarmeverk pa sodra Sanden, en fjarrvarmecentral i form av ett spetsverk dit eldningsolja
levereras. Fjarrvarmeverket anvander cirka 10 m? eldningsolja per ar. Vilket bedéms motsvara
nagon enstaka transport arligen.

- Gasolautomat vid ICA Maxi, Brogatan pa sodra Sanden, far leveranser av gasol (brandfarlig
gas) i tryckkarl.

- Planerad sjémack inom aktuell detaljplan. De branslen som &r planerade att tillhandahalla ar
diesel, bensin och alkylat. Dessa forvaras i cisterner pa land och kommer levereras med
tankbil. Leveranser uppskattas ske cirka 1 gang per vecka under hogsasongen. Sjomacken
planeras att ha relativt stora bransletankar (8,5 + 8,5 + 5 m?3), vilket medfor att behovet av
leveranser halls nere.
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Figur 11. Identifierade malpunkter for transporter med brandfarlig vatska som passerar aktuellt
planomrade.

| dagslaget finns sjomacken i Vanerparken, vars leveranser med drivmedel kan antas passera
aktuellt omrade. Till denna sker leveranser ca 2—-3 ganger per vecka under hégsasong [14]. Denna
avses dock att ersattas av planerad sjomack inom Norra Sandens planomrade, men d& inget
bindande beslut finns beaktas den anda i fortsatt riskbedémning

Utbver dessa antas att enstaka leveranser kan ske till ex.vis restauranger eller mindre
verksamheter i Vanersborgs centrum.

Sammantaget bedoms aktuellt planomrade utsattas for risker fran cirka 4-5 transporter per vecka
med brandfarlig vatska under sommarhalvaret (om bada sjomackar ar 6ppna) och 1 transport per
vecka under vintertid (da sjomackarna ar stangda). Dartill bedoms transporter med gasolflaskor ske
forbi omradet som ska till gasolautomaten vid ICA Maxi och till restauranger i Vanersborg. Da detta
handlar om flaskpaket, vilket ar vanligt forekommande &ven till restauranger, studeras dessa inte
narmare.

4.2.2 Farligt gods pa farled

Transport av farligt gods sker bade pa Gota Alv och i Vanern, vilket visas i Figur 12. Det finns ingen
offentlig statistik som anger hur manga transporter som passerar genom Trafikkanalen och Karls
Grav. Men enligt en tidigare riskutredning for S6dra Sanden, dar samtal fordes med Sjofartsverket,
bedémdes transportvolymen vara cirka 1-2 transporter per vecka. Planerad utbyggnad pa Norra
Sanden bedéms inte 6ka antalet transporter med farligt gods langs sjofartsleden.
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Vanern

Figur 12. Farleden mellan Gota alv och Vanern gér via Karls grav och Trafikkanalen, som ligger intill
aktuellt planomréade.

Efter samtal med Vanerhamn [15] framkom att de under 2024 hanterade foljande mangder
brandfarliga vara, vilka redovisas i Tabell 1 nedan. Det &r viktigt att poéngtera att dessa siffror inte
representerar de mangder som transporteras forbi Vanersborg, utan visar en sammanstallning av
de volymer som hanteras inom Vanerhamns verksamheter. Den totala mangden brandfarliga varor
som hanteras i Vanern ar sannolikt stérre, eftersom det dven finns andra hamnar som inte ingar i
Vanerhamn-koncernen.

Tabell 1 Mangd brandfarlig vara som Vénerhamn har hanterat under 2024

Amne Mangd

Diesel (brandfarlig vara klass 3) 115 000 ton per ar
Metanol (brandfarlig vara klass 1) 30 0000 ton per &r
Godningsmedel (inte allt som &r brandfarligt) 150 000 ton per ar
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Trafikkanalen till Karls Grav har en hastighetsbegransning pa 5 knop (9,3 km/h) [16]. Om en olycka
skulle intraffa i narheten av Norra Sanden kan konsekvensen bli en pdlbrand med
stralningspaverkan som foljd. | stromt vatten kan en polbrand antingen drivas bort fran eller mot
omradet, beroende pa stromriktningen.

4.2.3 Planerad sjomack

Inom planomradet planeras for en sjomack. Denna kan sagas var uppdelad i tva riskkallor, dels
branslecisternen med lossningsplats, dels méatarskapen pa sjomacken vid bryggan, dar tankning
sker. Cisternen planeras att stallas ovan mark pa land, centralt i planomradet i narheten av infarten
fran Vassbottenleden De branslen som &r planerade att tillhandahalla ar diesel (8,5 m3), bensin (8,5
m3) och alkylat (5 m3) i cisterner pa land och leverans ska ske med tankbil. Leveranser uppskattas
ske cirka 1 gang per vecka under hogsasongen. Sjomacken med matarskapen avses att placeras,
vaster om Gangbryggan. Figur 13 nedan for placering av cisterner respektive sjomacken.

[Bransle
i Tankbil
— o —

L Banden

Figur 13. Planerad placering av cistern och sjomack (markerade med rod ellips), fran lllustration 6ver
planomréadet [9]
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Vid en eventuell lacka vid pumpen pa sjomacken kan den brandfarliga vatskan spridas pa
vattenytan och utgéra en risk for pélbrand. Darfér behdver markanvandningen ta hansyn till
sakerhetsavstandet till sjmacken.

Enligt handboken "Hantering av brandfarliga gaser och vétskor pa bensinstationer” [7] bor
avstandet till matarskap eller pafyllnadsanslutning vara upp till 25 meter for batplatser dar
dvernattning ombord kan forekomma, och upp till 12 meter for batplatser dar évernattning inte
forvantas.

Séakerhetszonerna illustreras

Figur 14. Sakerhetszonen ifrAn sjomacken till batplatserna, illustration baserad pa ungefarlig placering.

4.3 Olycksscenarier

Olycksscenarier som kan skada aktuellt skyddsvarde kan delas in i olycka med farligt gods pa
vag/jarnvag samt olycka pa drivmedelsstation som leder till brand.

4.3.1 Olycka med farligt gods

Produkter som har potentiella egenskaper att skada manniskor, egendom eller milj6 vid felaktig
hantering eller olycka, gar under begreppet farligt gods. Farligt gods pa vag delas in i nio olika
klasser pa vag enligt ADR-S-systemet. Klassindelningen baseras pa den dominerande risken som
sammankopplas med amnenas egenskaper. Beroende pa vilken typ av amne som slapps ut kan
det ge konsekvenser pa olika langa avstand.

Farligt gods som kan ge konsekvenser pa aktuella avstand fran narliggande farligt gods-leder ar
bland annat explosiva varor, brandfarliga gaser och vatskor eller giftiga gaser, se Tabell 2 nedan for
sammanfattande tabell dver olika typer av amnen.

Pa aktuella transportleder (sekundar vag for farligt gods och farled) bedoms transporterna
domineras stort av last med brandfarliga vatskor (ADR-klass 3). | fortsatt analys laggs darfor fokus
pa hur riskerna med detta slags farligt gods kan hanteras.
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Klass | Amnen Exempel Konsekvenser Studeras vidare i

riskbeddmningen

1 Explosiva varor Spréangamnen, Detonation som leder till tryckvagor med Nej, pga lag andel

tandmedel, dddliga konsekvenser for personer transporter
ammunition etc. | utomhus normalt upp till 70 meter.
Raserade byggnader kan ske vid langre
avstand.
Gaser
2.1 Brandfarliga gaser Gasol, vétgas, Potentiella olycksscenarion utgérs av Nej, pga lag andel
(kondenserade) etc jgtﬂammor, BLEVE, ga§molnsexplq§ion_ transporter i tankbil,
vilket kan ske efter utslapp och antéandning. | endast enstaka med
flaskpaket bedéms
aktuellt for
planomradet

2.2 Icke brandfarliga, icke | Inerta gaser, Kvéavningsframkallande eller oxiderande. Nej

giftiga gaser t.ex. kvave Kan ge upphov till konsekvens i omedelbar
narhet.

2.3 Kondenserad giftig Klor, ammoniak, | Utslapp och spridning i luft som kan ge Nej, pga lag andel
gas etc. dodlig paverkan. transporter

3 Brandfarliga vatskor Bensin, diesel- Varmestralning vid antandning. Ja

och eldningsolja

4 Brandfarliga fasta Metallpulver, Kan ge upphov till brand med konsekvens i | Nej, begransad
amnen, karbid etc. omedelbar narhet. konsekvens och I&g
sjalvantandande andel transporter
amnen, amnen som
utvecklar brandfarlig
gas vid kontakt med
vatten.

5 Oxiderande amnen Natriumklorat, Blandning med organiskt material kan Nej, pga lag andel
och organiska véateperoxid, etc. | orsaka explosionsartade brandférlopp. transporter
peroxider

6 Giftiga amnen, Arsenik-, bly och | Ger skada vid direktkontakt med amnen. Nej, pga lag andel
vamjeliga &mnen och | kvicksilversalter, | Normala riskavstand <20 meter. transporter
amnen med dimetylsulfat,
ben&genhet att cyanider etc.
orsaka infektioner

7 Radioaktiva amnen Akut skada uppkommer ej vid olycka. Nej, begransad

konsekvens och lag
andel transporter.

8 Fratande &mnen Saltsyra, Fratskador med konsekvensavstand Nej, pga lag andel

svavelsyra, normalt 0-20 meter. transporter
natriumhydroxid,
etc.

9 Magnetiska material Asbest, Ingen risk for livshotande personskada Nej
och odvriga farliga gddningséamnen,
amnen etc.

4.3.2 Olycka pa drivmedelsstation

Det scenario som kommer att analyseras i denna riskbeddémning &r éverspolning av drivmedel med

antédndning som foljd (Bilaga A - Deterministisk analys Drivmedelsstation). Scenariot innebéar att

drivmedel lacker ut och bildar en p6l som antands. Stralning frdn en saddan brand kan innebara fara

for de personer som vistas i narheten.
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5. TIDIGARE RISKHANTERING

Vassbhottenleden har utretts som riskkalla for ny planering inom ramen fér detaljplanen Sédra
Sanden, som ligger strax soder om aktuellt planomrade. | planarbetet med Sodra Sanden har dven
transporter av farligt gods pa farled studerats.

5.1 Riskutredning for detaljplan Sédra Sanden

Under 2022 genomfdrdes en riskutredning [13] i omradet Sédra Sanden, belaget pa sodra sidan av
Dalbobron, cirka 100 meter séder om gransen till Norra Sanden. Detaljplanen avser att méjliggéra
for nybyggnation av bostader, handelslokaler och kontorsbyggnader.

5.1.1 Vasshottenleden

De identifierade riskomradena for detaljplanen inkluderade transportleder for farligt gods, dar
Vassbottenvagen samt sjofartsleden via trafikkanelen identifierades som riskkallor till det tdnkta
markomradet.

Riskutredning utgar fran riktlinjer fran Lansstyrelserna i Vastra Gotaland, Skanes och Stockholms
lan for att faststalla avstand till vagtransporter av farligt gods. For sj6fartsleden baserades
riktlinjerna pa Trollhattans riskhanteringsplan [17] samt Goteborgs stads riktlinjer [18],

Det framkom att bussdepan pa Sodra Sanden, som ags av Nobina, har behov av HVO och far
transporter av farligt gods till platsen en gang varannan vecka. | rapporten utférdes ingen detaljerad
berakning av utslappsscenarier, men en bedémning gjordes att ett eventuellt lAckage skulle kunna
resultera i en polbrand, dar omradet inom en radie av 30 meter fran lackagets mittpunkt kan
utsattas for en allvarlig stralningspaverkan.

De atgarder som lyfts upp i rapporten ar att byggnader inom 30 meter ifrdn Vassbottenleden ska ha
foljande atgarder

e Ventilation placeras hoégt upp pa byggnaden eller pa tak.

e Det ska vara mdjligt att utrymma bort fran riskkallan (Vassbottenleden)

¢ Fasad som vetter mot riskkallan (Vassbottenleden) ska utforas i obrannbart material (lagst
brandklass A2-s1, d0) alternativt i brandteknisk klass EI30 (fonster behéver ej vara
brandklassade).’

For byggnader inom 70 meter ifrdn Vassbottenleden rekommenderas enbart féljande:

e Ventilation placeras hogt upp pa byggnaden eller pa tak

5.1.2 Sjofartstransportled

Rapporten konstaterade att ungefar 4-5 transporter i veckan sker via sjofartsleden Vanern,
Vassbotten, Karls grav och Gota &lv, dar 1 av dessa transporter forvantas att vara transport av
farligt gods. Vidare utgick rapporten utifrdn data ifrdn konsultbolaget Prevcon (numera Briab) som
efter dialog med Sjofartsverket angav att cirka 50 000 ton eldningsolja och 40 000 ton metanol
transporteras arligen via Karls grav.
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Sannolikheten for en fartygsolycka som leder till en polbrand bedomdes vara lag. Denna
bedomning grundade sig pa det laga antalet fartygspassager per dygn samt det faktum att ett
eventuellt lackage i vattnet ar svarantandligt.

Som atgardsforslag for den nya detaljplanen rekommenderas ett skyddsavstand pa minst 10 meter
fran sjofartsleden. Detta ligger i linje med Goteborgs stads riktlinjer, som anger ett skyddsavstand
pa 10 meter fran kaj eller 20 meter fran strand.

5.2 Riskutredning for Overby, Trollhattan kommun

Ar 2020 genomférdes en riskutredning for omrédet Overby i Trollhéttans kommun, dér sjofartsleden
pa Gota alv identifierades som en riskkalla for transporter av farligt gods. Gota alv stracker sig fran

Ostra Vanersborg, genom Trollhattan, vidare till Goteborg och mynnar slutligen ut i Kattegatt (havet
mellan Sverige och Danmark) [20].

Riskutredningen baserades pa data fran Vanerhamns sammanstélining, som visar att hamnarna i
Vanern hanterade i genomsnitt cirka 32 743 ton metanol och 27 202 ton olja per ar under perioden
2013-2016 [19].

Utifran en konservativ berakning uppskattades att ett polbrandsscenario med en yta pa 400 m2 kan
uppsté i Géta alv utanfor Overby. Ett sddant scenario innebér ett riskavstand fran flamfronten pé 32
meter och ett totalt riskhanteringsavstand pa 44 meter

De atgarder man har angett for att kunna hantera en polbrand ute i Goéta alv var foljande:

e Fasader och tak utfors i obrannbart material (galler inom 45 meter frn alvens kant).

o Fonster i fasad som vetter direkt mot @lven utfors i lagst brandteknisk klass EW 30 for
markanvandning som uppmuntrar till stadigvarande vistelse. Fonster far utféras
dppningsbara. Atgarden galler fasader som vetter mot dlven och &r placerade inom 45
meter fran alvens kant.

e Utrymningsvag finns pa skyddad sida fran Goéta alv for att skydda personer i handelse av
evakuering till féljd av olycka (galler inom 50 meter fran alvens kant).

e Friskluftsintag placeras pa skyddad sida fran Gota alv for att reducera risken for att
brandgaser sprids in i byggnader (géller inom 50 meter fran alvens kant).
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6. BEDOMNING AV FORESLAGEN
MARKANVANDNING

| detaljplanen ska provas vilken riskhansyn som kravs utifran risken for olyckor for de manniskor
som kommer att vistas inom framfér allt omraden med markanvandning for centruméandamal (C),
stéllplatser for hushilar (N), evenemangsomrade (R och smabatshamn (V). Dessa omraden kan
paverkas av risker fran de rekommenderade vagarna for farligt gods och farleden som ligger intill
planomradet. Dartill avses planen inrymma riskkallor i form av drivmedelshantering med cisterner
ovan mark (G) och sjomack for smabétar vilket ocksa kraver riskhansyn.

6.1 Riskhansyn till transporter av farligt gods pa vag

Kartlaggningen av vilka farligt gods-transporter som kan forvantas passera planomradet, pekar pa
att transporterna kommer domineras av brandfarliga vatskor. Dalbobron ligger pa ett avstand om
generellt ca 40 meter till planomradet. Brandfarliga vatskor har generellt ett konsekvensomrade pa
ca 30 meter vid en olycka med en polbrand. Detta tillsammans med att transporterna gar pa bro
flera meter hogre an planomradet samt att planomradet avskiljs med vatten, gor att transporter pa
Dalbobron bedéms ha marginell paverkan pa risknivan inom detaljplanen for Norra Sanden.

Transporterna av farligt gods pa Vassbottenleden gar daremot direkt intill planomradet. Antalet
transporter beddms vara relativt f& for att vara en rekommenderad led for transport av farligt gods,
uppskattningsvis som mest 4-5 stycken per vecka under htgsasong, om bada sjomackar &r 6ppna.
Ovrig tid 1 transport per vecka i snitt. Risknivierna som detta ger upphov till kan antas vara laga
och acceptabla. Men da stallplatser for husbilar innebar sovande manniskor i utrymmen som ar
svara att stalla krav pa avseende skydd mot olyckor, rekommenderas att stallplatser inte medges
inom 50 meter fran Vassbottenleden.

For kvartersmarken med bebyggelse for centrumandamal (C), som enligt forslag till plankarta kan
komma placeras cirka 20 meter som narmast, rekommenderas att byggnader inom 30 meter utfors
med brandklassad fasad och mdgjlighet till utrymning pa sida som ej vetter direkt mot
Vassbottenleden.

For markanvandning evenemangsomrade (R) och Park (PARK) bedéms risknivan som tolerabel
utifrdn plankartans forslag till utformning da risknivan generellt bedéms vara lag utifran det laga
antalet transporter som passerar omradet. Vid de enstaka tillfallen som det kan komma att vara
stdrre mangder manniskor bedéms de ha goda mojligheter att forflytta sig bort fran vagen om en
olycka trots allt skulle intraffa.

6.2 Riskhansyn till transporter pa farleden

Risknivan fran transporter pa farleden Trafikkanalen vaster om planomradet bedéms vara lag och
acceptabel. Det farliga gods som identifierats och som skulle kunna paverka planomradet &r i
huvudsak brandfarliga vatskor, och 1-2 fartyg per vecka uppskattas passera omradet. Av de farliga
amnen som hanterades i hamnarna kring Vanern, enligt uppgifter fran Vanerhamn, utgjorde
metanol en betydande mangd. Metanol &r vattenldsligt vilket gor sannolikheten for en pélbrand pa
vattnet mycket 1ag. Diesel utgjorde en stérre andel &n metanol, och skulle i teorin kunna antandas,
men diesel &r inte sarskilt lattantandligt s aven sannolikheten for pélbrand vid ett utslapp med
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diesel bedoms som lag. Det saknas riktlinjer for stallplatser for husbil, men om riktlinjerna fran
Goteborgs stad féljs (som avser ny tat bebyggelse) beddéms det tillrackligt. Dessa sager 10 meter
fran kajkant, alternativt 20 meter fran strand. | aktuellt fall finns ingen kajkant, men fartygen ar
hanvisade till leden cirka 10 meter ut fran stranden, se Figur 9 ovan i kapitel 2. Det bedoms vara
lampligt att stallplatserna inte placeras inom 20 meter fran strandkanten (planomradets grans mot
Trafikkanalen). | 6vrigt beddms inga restriktioner behdvas med hansyn till risken for olyckor pa
farleden, da sannolikheten for olycka bedoms som mycket lag utifran de fa transporterna som
passerar, transporternas innehall och den laga tillatna hastigheten som galler i farleden.

6.3 Riskhansyn till sjiomack och brénslecistern

6.3.1 Branslecistern

Branslecisternen ar i forslaget till planens utformning placerad néra avfarten in till omradet, centralt i
planen. Vid cisternen kommer lossning ske regelbundet fran tankbil. Detta &r ett moment som
innebar risk for dverfylinad och lackage av brandfarlig vatska. Lansstyrelsens riktlinje om planering
intill drivmedelsstationer rekommenderar att 50 meter halls mellan nya bostader eller
personintensiva verksamheter och drivmedelsstationer. Lossningsplatsen utgor en av de
anlaggningsdelar dar risken for storre utslapp ar som storst, vilket Aven framgar i Myndigheten for
samhallsskydd och beredskaps (MSB:s) Hantering av brandfarliga gaser och vatskor pa
bensinstationer [7]. | denna handbok rekommenderas minst 25 meter mellan lossningsplatsen
(pafyliningsanslutning till cistern) och platser dar manniskor vanligen vistas (detta avstand galler
dock endast for drivmedel med flampunkt under 30 °C, dvs inte for t.ex. diesel). Enligt genomférda
stralningsberakningar av ett stort utslapp med pdlbrand som félid (se Bilaga A - Deterministisk
analys Drivmedelsstation) bedoms det kunna medféra risk for paverkan pa upp till 40 meter. Detta
riskavstand baseras ocksa pé ett utslapp av bensin.

Sammantaget bedéms det som lampligt att inte placera stallplatser fér husbilar inom 50 meter fran
lossningplatsen till branslecistern. Stallplatserna innebéar sovande manniskor i relativt oskyddade
utrymmen vid brand och det ar viktigt dessa placeras pa en saker plats.

Markanvandning evenemang, R, med ytor avsedda for storre folksamlingar, behéver ocksa halla ett
visst avstand till branslecisternerna. D& det ar fatal dagar sett till hela aret som storre evenemang
halls, bedoms sannolikheten som I3g for att en olycka ska ske som paverkar evenemangsomradet
nar manga manniskor uppehaller sig dar. Storst risk beddms finnas i samband med lossning av
drivmedel. Detta bor darfor ske pa andra tider an da evenemang pagar (vilket dock ej kan regleras i
detaljplanen, men daremot i tillstandet for hantering av brandfarlig vara) Detta innebéar aven att
risknivan halls nere fran transporter p& Vassbottenleden, d& det ocksd medfor att transporter till och
fran omradet inte sker under dagar for storre evenemang. Om respektive cisterns volym inte
overskrider 10 m3 brandfarlig vatska, bedoms det darfor vara tillrackligt med ett skyddsavstand pa
25 meter under forutsattning att cisternerna kan avskiljas med brandteknisk klass El 60 eller hdgre.
Exakt utformning pa avskiljningen faststalls i samband med ansokan om tillstdnd for hantering av
brandfarlig vatska enligt lag om brandfarliga och explosiva varor.
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Figur 15. Sakerhetszonen fran den planerade platsen for bransletanken och dess lossningsomrade i Norra
Sanden. lllustration baserad pa ungeféarlig placering.

Enligt MSB:s handbok [7] bor spillzonen for en uppstéliningsplats vara 16 x 4 meter vid lossning
fran tankbil med slap, alternativt 8 x 4 meter om endast tankbil utan slap lossar pa stationen.

6.3.2 Sjomack (tankplats vid bryggan)

Den planerade sjomacken, som forvantas placeras vaster om batplatserna, innebar en risk for
lackage vid matarstallningen eller pafylinadsanslutningen. Enligt MSB:s handbok bor avstandet
vara minst 25 meter till batplatser dar 6vernattning ombord kan férekomma och upp till 12 meter for
batplatser som endast anvands for parkering utan 6évernattning. For den aktuella sjomacken kan
befintliga batsplatser narmast sjomackens placering komma att paverkas av restriktioner.
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Figur 16. Sakerhetszonen ifrAn sjomacken till batplatserna, illustration baserad pa ungeféarlig placering.

6.4 Hantering av osakerheter

Riskbedémningar av detta slag ar forknippade med osékerheter. Statistik och framtagen litteratur
inom omradet har anvants for att minimera dessa osékerheter sa langt det varit mojligt. | de fall det
inte varit mojligt att ta fram tillférlitliga varden har osakerheter i olika parametrar hanterats med hjalp
av konservativa antaganden och sékerhetsmarginaler. Syftet &r att osakerheterna ska leda till
dverskattningar snarare an underskattningar av risknivan for att sakerstalla robustheten i resultatet.
De storsta identifierade osékerheterna i denna riskbedémning bedéms utgdras av transportflodena
av farligt gods. Bedomningen utgar fran befintlig situation. De atgarder som foreslas i form av
skyddsavstand och krav p& byggnaders utformning, bedéms dock utgora ett robust skydd dven om
transportflédet skulle 6ka i framtiden. Det bedéms inte sannolikt att en stérre verksamhet skulle
etableras i centrala Vanersborg, som skulle ge upphov till en stor 6kning av farligt gods transporter,
men om det skulle bli aktuellt kommer den frgan att belysas i samband med tillstAndsprévning. For
befintliga verksamheter bedoms de atgarder som foreslas ge ett robust skydd &ven vid utokad
verksamhet som medfor en 6kning av de i dag aktuella transportklasserna med farligt gods.
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6.5 Forslag pa riskreducerande atgarder

Riskreducerande atgarder valjs i forsta hand for att skydda mot potentiella olyckor med de
amnesklasser av farligt gods som star for det storsta riskbidraget. | aktuellt fall innebar det att
atgarder som begransar konsekvenser vid olyckor med brandfarlig vatska prioriteras.

Sammanfattningsvis rekommenderas foljande riskreducerande atgarder:

Bebyggelsefritt avstand om 20 meter bor uppratthallas mellan kvartersmark for
centrumandamal och Vassbottenledens vagkant.

Fasader utférs obrannbara eller som lagst i brandteknisk klass El 30 eller motsvarande.
Fonster utfors som lagst i brandteknisk klass EW 30 eller motsvarande. Ddérrar utfors i lagst
brandteknisk klass El 30-C. Géller fasader/fonster/dorrar som vetter mot Vassbottenleden
inom ett avstand pa 30 meter fran vagkant.

Utrymningsmojlighet bor finnas pa skyddad sida i riktning bort fran Vassbottenleden. Galler
bebyggelse inom 30 meter fran vagkant.

For markanvandning evenemang, R, bor planen reglera ett skyddsavstand pé& 25 meter
frn narmsta branslecistern, som da far ha en volym om maximalt 10 m3. Mellan
branslecistern och evenemangsomradet behdver finnas en brandteknisk avskiljning
motsvarande EIl 60 eller hogre.

Stallplatser for hushilar bor placeras minst 20 meter fran strandkanten mot Trafikkanalen,
50 meter fran lossningsplatsen for tankbilar till branslecistern samt 25 meter fran matarskap
pa sjomacken.

Batplatser for dvernattning bor placeras 25 meter fran matarskap pa sjomacken, évriga
batplatser for parkering utan évernattning placeras 12 meter fran matarskapen.

Foreslagna atgarder baseras pa en kvalificerad bedomning utifran konsekvensavstand for
olycksscenarier for de amnesklasser som namnts ovan. Val av atgarder baseras dven pa Boverket
och Raddningsverkets rapport Sakerhetshojande atgarder i detaljplaner. [12]
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7. SLUTSATS

Bengt Dahlgren AB har genomfért denna riskbeddmning med syfte att ur ett riskperspektiv
redogora for forutsattningarna och genomfoérbarheten av ny detaljplan med kvartersmark for
centrum, stéllplatser for husbilar, evenemang och gasthamn med sjomack. Detta med hansyn till de
narliggande rekommenderade vagarna for transport av farligt gods och farled med fartyg med farligt
gods. Dartill har riskerna med den planerade sjomacken inom planomradet bedomts.

Sammantaget bedomer Bengt Dahlgren AB att risknivan for planerad markanvandning ar
acceptabel under forutsattning att foreslagna atgarder vidtas. Risken for olyckor har bedomts
kvalitativt med stdd av tidigare riskutredningar, jamfoérelse mot riktlinjer och vagledning och
berakningar av konsekvensavstand.

Riskerna med transporter av farligt gods och hantering av farliga amnen inom planomradet bedéms
framfor allt vara férknippad med transporter av brandfarliga vétskor och hanteringen av dessa inom
planerad sjomack. Foreslagna riskreducerande atgarder skyddar darfor i forsta hand mot risken for
brand vid ett utslapp av brandfarliga vatskor.

Sammanfattningsvis rekommenderas foljande riskreducerande atgarder:

- Bebyggelsefritt avstdnd om 20 meter bor uppratthallas mellan kvartersmark for
centrumandamal och Vassbottenledens vagkant.

— Fasader utférs obréannbara eller som lagst i brandteknisk klass El 30 eller motsvarande.
Fonster utfors som lagst i brandteknisk klass EW 30 eller motsvarande. Dérrar utfors i lagst
brandteknisk klass El 30-C. Géller fasader/fonster/dérrar som vetter mot Vassbottenleden
inom ett avstand pa 30 meter fran vagkant.

- Utrymningsmodjlighet bor finnas pa skyddad sida i riktning bort fran Vassbottenleden. Galler
bebyggelse inom 30 meter fran vagkant.

- For markanvandning evenemang, R, bor planen reglera ett skyddsavstand p& 25 meter
frdn narmsta branslecistern, som da far ha en volym om maximalt 10 m3. Mellan
branslecistern och evenemangsomradet behdver finnas en brandteknisk avskiljning
motsvarande EIl 60 eller hogre.

- Stallplatser for husbilar bor placeras minst 20 meter fran strandkanten mot Trafikkanalen,
50 meter fran lossningsplatsen for tankbilar till branslecistern samt 25 meter fran matarskap
pa sjomacken.

- Batplatser for évernattning bor placeras 25 meter fradn matarskap pa sjomacken, dvriga
batplatser for parkering utan évernattning placeras 12 meter fran matarskapen.

Om dessa atgarder beaktas och inarbetas i plankarta och planbeskrivning &r det Bengt Dahlgren
AB:s slutsats att rimlig hansyn tagits till aktuella riskkallor och att planerad markanvandning ar
acceptabel med hansyn till manniskors hélsa och sékerhet och risken for olyckor avseende
tekniska olycksrisker.
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BILAGA A - DETERMINISTISK ANALYS
DRIVMEDELSSTATION

| denna bilaga redogors for olycksscenario for drivmedelsstationen inom aktuellt omrade samt
berékning av konsekvensavstand for detta scenario.

Olycksscenario

Ett olycksscenario som ar tankbart for drivmedelsstationen ar ett stérre utslapp av drivmedel
(amnesklass 3, brandfarlig vatska) i samband med pafylining foljit av antandning. Utslappet leder till
polbildning och antandning leder till en pélbrand med varmestralning som foljd. Stralningen fran
denna brand kan innebéra dodsfall fér manniskor i narheten.

Berakning av konsekvensavstand

Ber&kningar baseras pa vedertagna handberakningsmetoder [22].

Bensin &r betydligt mer lattanténdlig &n exempelvis diesel. Dess fysikaliska egenskaper innebér att
risken for antandning av en pol med bensin beddms vara sannolik. Bensin antas som representativt
amne for drivmedelsstationerna, vilket ses som ett konservativt antagande.

Nedan listas de forutsattningar/antaganden som ligger till grund for berakningarna av stralning fran
pélbranden.

- Nar lackage uppstar antands detta omgaende.

— Hela vatskeytan brinner samtidigt.

- Vaderforhallanden ar normala och paverkar inte stralningen, exempelvis antas halvklart
vader utan regn.

Den kritiska stralningen ansatts till 15 kW/mz2 for varaktighet 1 minut [23]. | denna handling
forvantas samtliga som befinner sig inom ett omrade dar stralningsnivaerna overstiger detta varde
omkomma, oavsett exponeringstid. Vid stralningsnivaer lagre an 15 kwW/mz2 forvantas ingen
omkomma. Detta &r ett konservativt antagande, da personer troligtvis inte exponeras under sa lang
tid som 1 minut. Vidare galler att vid 1 minuts exponering férvantas samtliga personer fa andra
gradens brannskador, men alla som far andra gradens brannskador omkommer inte.

Forbranningsvarme ansatts till 44,7 MJ/kg och massavbrinningshastighet ansatts till 0,048 kg/m?s.
Pélarean ansatts till 300 m2 vilket genererar en polradie pa ca 10 meter. Avgiven effekt av sddan
brand uppgatr till ca 644 MW med en avgiven effekt i form av stralning pa ca 193 MW.
Riskavstandet fran polkanten till kritisk stralning blir ca 28 meter. Det totala riskhanteringsavstandet
av en sadan brand uppgar till ca 38 meter och utgar utifrdn en stationar utslappspunkt vid
pafyliningsanslutning mellan tankfordon och cistern. | konservativt syfte antas pélen ha fri
utbredning, varfor polradien inkluderas i det totala riskhanteringsavstandet.
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