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1  Bakgrund och syfte

Skanska planerar att utveckla omradet Sanden i Vanersborg. Omradet ar av Vanersborgs
kommun utpekat som lampligt att omvandla frdn dagens industrikaraktar till ett attraktivt
omrade med bostader, kontor och handel. Projektet drivs som en exploatorsdriven
detaljplan dar exploatéren ansvarar for att ta fram underlag till planhandlingar.

Sweco har fatt i uppdrag av Skanska och Vanersborgs kommun att ta fram ett
underlagsdokument for klimatanpassningsstrategi for detaljplaneomradet Sédra Sanden i
centrala Vanersborg. Detta med avseende pa hoga vattennivaer i Vanern, se Figur 1.

Foreliggande PM har utarbetats av Mats Andréasson (huvudférfattare) och Andrew Quin,
Sweco i samverkan med Vénersborgs kommun och Skanska. Under arbetet har senaste
ron frdn myndigheter beaktats, bl.a. frAn Boverket, MSB, Lansstyrelsen i Vastra Gotaland
och SMHI.

Inledningsvis gors vissa fortydliganden rérande begreppen éversvamningsrisk enligt
Boverkets definition, samt konsekvensklasser och 6éversvamningszoner enligt
publikationen Stigande Vatten (Lansstyrelsen Véastra Goétalands och Varmlands lan,
2011) samt dess kompletterande underlag, Faktablad -Véanern (2017.1), Berékning av
planeringsnivaer — Vanern.

Faktabladet — Vanern (2017.1) redovisar vilket underlag som anvants frdn SMHI:s
rapport: Vattennivaer. Tappningar, vattentemperatur och is i Vanern. Berakningar for
dagens och framtidens klimatforhallanden (SMHI Klimatologi Nr 44). | Figur 2 redovisas
de publikationer och dokument som utg6r underlag till foreslagen klimatanpassnings-
strategi.
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Figur 2 Publikationer och dokument som utgér underlag till klimatanpassningsstrategin for
planomrade Sédra Sanden, Vanersborg. Stigande Vatten 2011, SMHI Klimatologi Nr 44 och
Faktablad — Vanern (2017.1).

Metodik for att utforma hallbara och effektiva strategier och atgarder for att férhindra och
mildra konsekvenserna av 6éversvamningar har vidare beskrivits i publikationen
Systemlosningar for klimatanpassning av det kustnara samhallet (Naturvardsverket et al.,
2019).

Bebyggelsens lamplighet med avseende pa 6versvamningsrisk

Enligt Plan- och bygglagen (2010:900) kan en plats vara olamplig fér bebyggelse bl.a.
utifrén risken for 6versvamning (Boverket, 2018). En risk bestar delvis av en sannolikhet
for att versvamningen intréffar och delvis av den negativa konsekvensen som
dversvamningen innebar. For en sddan bedomning behdéver i regel platsspecifika
férutsattningar hanteras.

Sannolikheten for att en handelse ska intréffa brukar beskrivas med handelsens
aterkomsttid. Under denna tidsperiod intraffar eller 6vertraffas handelsen i genomsnitt en
gang. Sannolikheten for att exempelvis en 100-arshandelse ska intraffa under ett enskilt
ar ar en (1) procent, men eftersom exponeringen sker under projektets livstid blir risken
for den ackumulerade sannolikheten betydligt stérre. Sannolikheten for att en 100-
arshandelse intraffar &tminstone en gang under en 100-arsperiod ar exempelvis hela

63 % (Se tabell 1 nedan). Det ar alltsa mera sannolikt att en 100-arshandelse intraffar
under de kommande 100-aren &n att den inte gor det.
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Tabell 1. Tabellen visar den ackumulerade risken. Sambandet mellan aterkomsttid, exponerad tid
och sannolikhet i procent (tabellen &r hAmtad ur rapporten Stigande Vatten (Lansstyrelsen Vastra
Gotalands och Varmlands lan, 2011).

Aterkomsttid
Ater- Sannolikhet Sannolikhet Sannolikhet | Sannolikhet Sannolikhet Sannolikhet

komst- under under under under under under
tid (&r) 1ar 5ar 10 ar 20 ar 50 ar 100 ar
2 a0 97 100 100 100 100
] 20 67 89 99 100 100
10 10 41 B85 88 99 100
25 4 18 34 56 a7 98
50 2 10 18 33 64 a7
100 1 4] 10 18 39 63
1000 1 2 S, 10
10 000 1

Figur 4. Sambandet mellan dterkomsttid, exponerad tid och sannolikhet i procent.
Virden ldgre dn 1 % redovisas inte.

Framtida hoga vattennivaer i Vanern har beréaknats enligt klimatscenario RCP 8.5 for en
100-ars och 200-ars aterkomsttid (SMHI, Klimatologi Nr.44, 2017). Det innebar att
oversvamningens sannolikhet att intraffa ett enskilt &r ar 1% for 100 ars aterkomsttid
respektive 0,5% for 200 ars aterkomsttid.

Aven beraknad hogsta vattenniva, BHW har tagits fram i denna SMHI rapport, Klimatologi
Nr.44. Beraknad hogsta vattenniva ar enligt SMHI definition en mycket extrem vattenniva.

Bestamning av den beraknade hogsta vattennivan bygger pa hydrologiska
modellsimuleringar som beskriver féljderna av att extremt stora nederbdérdsmangder faller
under sarskilt ogynnsamma foérhallanden. Oversvamningens sannolikhet att intréaffa for en
10 000-ars &terkomsttid &r 1 % under en 100 ars period. Oversvamningens sannolikhet
att intraffa for en 1000-ars aterkomsttid &r 10 % under en 100 ars period.

Konsekvensen vid 6versvamning kan bedémas utifran flera aspekter. Nedanstaende
aspekter anses emellertid av Boverket vara viktiga att vaga in i konsekvensbeddmningen
betr. planeringsunderlag (senaste uppdatering frn Boverkets hemsida, granskad 9 juni
2021), se nedanstaende fyra textutdrag;

"I praktiken beror en 6versvamning ofta pa en kombination av orsaker.
Kombinationseffekter kan leda till htgre 6versvamningsnivaer an vad som forutsetts for
olika 6versvamningstyper var for sig.”

" | flera nationella underlag for sjdar, vattendrag och hav har SMHI och MSB beaktat
framtida klimatférandringar. Underlagen kan fungera som utgangspunkt for att bedoma
markens lamplighet med avseende pa 6versvamningsrisken i ett forandrat klimat. Det
kravs dock en medvetenhet om att underlagen bygger pa flera osakra faktorer och
redovisade nivaer och scenarier kan bade underskatta och 6verskatta risken for
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dversvamning. | takt med att kunskaperna ékar och nya metoder utvecklas s tillkommer
nya och forbattrade planeringsunderlag successivt. Ett s uppdaterat underlag som
mojligt bor darfor anvandas som utgangspunkt for bedomning av 6versvamningsrisken
vid fysisk planering. Utover de nationellt tillgangliga planeringsunderlagen behévs manga
ganger mer detaljerade analyser, som beaktar lokala forutsattningar”.

"Planeringsunderlag sjoar och vattendrag. Beraknat hdgsta flode tas fram enligt en
metod som anvands inom dammsékerhet. | berdkningarna antas extrema
nederbdrdsmangder samverka med kraftig smaltning av stora snémagasin och
vattenmattade markforhallanden. MSBs arbete med 6versvamningskarteringar har pagatt
sedan slutet av 1990-talet. Under arbetets gang har metodiken utvecklats samtidigt som
kvalitén pa underlagsdata har forbéattrats. Sedan ar 2013 uppdaterar MSB kontinuerligt de
aldre karteringarna med mer detaljerade hojddata, med klimatkompenserade 100- och
200-arsfloden fram till nasta sekelskifte. Samtidigt transformeras karteringarna till de
nationella referenssystemen SWEREF 99TM och RH 2000. Analyser av hur beraknade
hdgsta floden kan utvecklas i framtida klimat visar generella tendenser till minskande
extrema floden, &ven om resultaten inte ar helt entydiga. Darfér har inte metoden att ta
fram beraknat hdgsta flode klimatanpassats.”

"FOr de stora sjoarna Vanern, Vattern, Malaren och Hjalmaren har SMHI analyserat
vattennivaer i framtida klimat. Aven effekter pa vattennivan av kraftig vind behandlas”.

Konsekvensklassning och éversvamningszoner

Vid dimensionering av sédkerheten fér samhallsbyggande och infrastruktur ar det lampligt
att tillampa konsekvensklassning. Konsekvensklassning foreslas tillampas for skydd av
planerad och befintlig bebyggelse vad avser skydd mot vattennivaer i Vanern och skyfall.
Detta innebar att en konsekvensklassning ska formuleras och dimensioneringskriterierna
for detta ska bestammas.

Anvandandet av 6versvamningszoner &r ett alternativt satt att differentiera kraven pé en
skyddsanlaggning efter konsekvenserna av en extrem handelse. | rapporten "Stigande
vatten — en handbok for fysisk planering i 6versvamningshotade omraden” utgiven av
lansstyrelserna i Vastra Gétalands och Varmlands lan (2011) redovisas hur begreppet
Oversvamningszoner kan tillampas i den fysiska planeringen.

I handboken presenteras inga exakta siffror eller nivaer for zonerna eftersom kunskap
och bedémningar kan komma att &ndras i takt med att ny forskning tas fram. Darfor
presenteras de aktuella planeringsnivaerna i de faktablad som Lansstyrelserna
tillhandahaller. | Figur 3 och Figur 4 nedan redovisas exempel pa detta.
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Vénern

200-arsniva

100-&rsniva

Vénern >> For att berdkna dversvdmningszonerna fér Vénern utgar man fran Redan intrafiad
100-3rsnivan, 200-rsnivan och beraknad hogsta vattenniva i ett framtida klimat.

Underlag fér att rékna fram nivderna for specifika platser runt Vinern finns i de faktablad

som ldnsstyrelsen tillhandahiller.

Figur 3 Oversvamningszoner i den fysiska planeringen enligt rapporten Stigande vatten — en
handbok for fysisk planering i 6versvamningshotade omraden fran Lansstyrelserna i Véstra
Gotalands och Varmlands lan (2011). Utdrag ur faktablad - Vanern (version 2017.1).

vattenniva*
47,81
47,24
47,13
47,04
47,01

z uozsduuwensiang

Hammarg 47,00
Karlstad 47,07
Kristinehamn 47,30
Gullsping 47,19
Mariestad © 47,44
[Lidkaping | - 47,25
lring Vinern utghr frin 3 for in. darefter har klimateffekt,

v'md och landhojning inkluderats. Nivierna har riknats om till RH2000. Se SMHI Klimatologi Nr 44.
I handboken Stigande Vatten finns riktlinjer for vilka typer av markanvindning som ar lamplig | de olika
zonerna.

Figur 4 Utdrag fran Faktablad - Vanern (Version 2017.1) Underlag till rapporten Stigande vatten —
en handbok for fysisk planering i 6versvamningshotade omraden.
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Lansstyrelsen i Varmland och Vastra Gotaland har definierat planeringsnivaerna for ny
bebyggelse kring Vanern, dessa utgar fran en 100-arsniva, en 200-arsniva och beraknad
hogsta vattenniva.

Planeringsnivaerna baseras pa:

= Den nuvarande tappningsstrategin (fran 2008)

= Klimatscenario RCP8.5 for perioden 2069 — 2098.

= Vinduppstuvning vid 20 m/s. Stationdr samt dynamisk (50 % av stationar).
= Landhdjningen beraknad for ar 2100.

Detta beskrivs utforligare i SMHI:s rapport: Vattennivaer. Tappningar, vattentemperatur
och is i Vanern. Berakningar for dagens och framtidens klimatforhallanden (SMHI
Klimatologi Nr 44).

1.3 Klimatanpassning av planomrade S6dra Sanden

Begreppet klimatanpassning anvands ofta i olika betydelser. | féreliggande dokument
avser begreppet anpassning till forutsattningar, som sett till ett nuvarande och férandrat
klimat skapar. Under senare ar har ett stort antal klimatanpassningsprojekt genomforts for
olika sektorer. Underlaget for anpassning till ett fordndrat klimat har férbattrats genom
bland annat tillgang till detaljerade regionala klimatscenarier. Speciellt ar de
klimatanalyser, som SMHI tillhandahaller, relevanta vid klimatanpassning (Sveriges stora
sj6ar idag och i framtiden, Klimatologi Nr.49, 2018), som beskriver klimatets paverkan pa
Véanern m.fl. sjoar.

Fragan om anpassning till ett forandrat klimat ar forhallandevis ny och kraver ett nytt
forhallningssatt i beslutsprocessen. Nya forskningsresultat kommer att tillkomma i
framtiden. Detta gor att det kravs en noga genomtankt strategi nar resultaten ska
tillampas. Darvid bor fragan beaktas om vad som méste goras redan nu och vilka fragor
som kan skjutas pa tills det vetenskapliga underlaget blir sakrare. Detta beskrivs
utférligare inom projektet "Hav méter land — Klimatanpassning i kustzonen”
(Rapportnummer 2013:36 hos Lansstyrelsen), dar det visas hur kommuner kan arbeta for
att anpassa kustsamhallen till klimatférandringar och stigande havsnivaer. Speciellt lyfts
frdgan om integrering av ny och befintlig bebyggelse, alternativa skyddstillampningar och
samhéllsekonomiska analyser.

Osakerheter kommer in pé flera nivaer i processen, bl.a. nar det galler samverkande
handelser och sannolikheter. | berdkningarna fér hogsta fléde (BHF) antas till exempel
extrema nederbdrdsméngder samverka med kraftig sméltning av stora snémagasin och
vattenmattade markforhallanden. Enligt SMHI;s Rapport Nr. 2010 - 85 Fordjupad studie
rérande 6versvamningsriskerna fér Vanern sags bl. a.;

"Det ar svart att berakna sannolikheten for ett flode som ar sa extremt som BHF. Det &r
darmed troligt att metoden ger en sannolikhet som ar lagre an 1 pa 10 000.
Metodtillampningen som tillampats for Vanern ger ett likartat resultat”.
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"Att berdkna sannolikheten for alla bidragande komponenter pa varsta tankbara satt gar
knappast. Enbart fallet att hést- och vinterregnen, snén och det dimensionerande regnet
skall intraffa under ett och samma ar har en sannolikhet sa lag som 1 pa 600 000",

"Om man till detta lagger sannolikheten for att den extrema vinden skall intraffa just
under den kritiska tid som Vanern ligger som hogst och att det dimensionerande regnet
intréffar just under den 14-dagarsperiod som ar mest ogynnsam okar marginalen
ytterligare”.

Till detta skall tillaggas vinduppstuvningen. Hur stor vinduppstuvningen blir beror bland
annat pa topografiska forhallanden och bottendjup. Denna typ av lokala forhallanden
beaktas normalt inte i de nationella underlagen for sjoar och hav och méaste darfor
hanteras pa annat satt, exempelvis genom platsspecifika berakningar. Darfor ar det
mycket troligt att den dynamiska vinduppstuvningseffekten kan minskas pa grund av t.ex.
forekomsten av vagbrytare, friktionsforluster éver mark, bryggor, byggnader, o0.s.v.

Antagandet av den dynamiska vindeffekten i Klimatologi Nr 44 ar hamtad fran uppgifter
ifrin SMHI;s Rapport Nr. 2010 - 85 Fordjupad studie rorande éversvamningsriskerna for
Véanern. Dar sags bl.a. att;

"For att berékna vindeffekten pa de stora dammarna har det blivit praxis att tillampa en
metod fran U.S. Army Coastal Engineering Research Center (1977).

"Man bor dessutom anta att vattnet tillfalligt skvalpar upp ndgonstans mellan 50 - 75%
hogre nivaer, en s.k. temporar uppstuvning. Detta brukar dock inte tillampas vid
dimensioneringsberakningar fér dammar”.

Som SMHI raknat och redovisat i Klimatologi Nr 44, & galler 100-arsnivan en "platt”
vattenyta (for hela Vanern under vindstilla forhallanden). Ovanpa det laggs sedan
vindeffekter. Detta ger rimligen en nivd med hogre aterkomsttid an 100 ar pa de flesta
platser runt Vanern. Planeringsnivaerna bor darfor utredas och analyseras mer
platsspecifikt innan de slutligen fastslas, beroende pa risk och konsekvens av en
Oversvamning. Infor detta har det i aktuellt PM genomforts en analys med avseende pa
sannolikhetsberakning av samverkande hoga vattennivaer i Vanern och kraftig ogynnsam
vind vid Vanershorg, se vidare avsnitt 1.4 nedan.

Sannolikhetsberékning av samverkande hoga vattennivaer och
vinduppstuvning i Vanern

I den har analysen har detaljplanen for Sodra Sanden utretts i forhallande till potentiella
oversvamningsrisker for olika vattennivaer i Vanern. Scenarion baseras pa:

e planeringsnivaer framtagna av Lansstyrelsen i Vastra Gotalands Lan och
Lansstyrelsen Varmland (2017)
e nivaer baserat pa Boverkets vagledning (2018)

| bada fall ar vattennivaerna baserade pa SMHI:s berakningar (2017).
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Planeringsnivaer for 6versvamningar med olika aterkomsttider Tabell 2har tagits fram av
Lansstyrelsen i Vastra Gotalands Lan och Lansstyrelsen Varmland (2017), baserat pa
berékningar gjorde av SMHI (2017). Berékningarna inkluderar effekterna av:

Dagens tappningsstrategi for Vanern
Klimatférandringar ar 2098 enligt klimatscenario RCP 8.5
Vinduppstuvning och kortvarig effekt vid kraftig vind (>20 m/s, stationar och
dynamisk)
Landhojning till ar 2100

Tabell 2 Planeringsnivaerna for Vanern (RH2000) i Vanersborg med nuvarande tappningsstrategi,
klimatpaverkan ar 2100, vinduppstuvningseffekter och landhojningseffekt ar 2100 (Lansstyrelsen
Vastra Gotalands lan och Lansstyrelsen Varmland).

vattenniva

Scenario Vanerns Klimat Vind Vind Land- Planerings-
niva (m) RCP 8.5 stationar |dynamisk |hdjning niva (m)
2100 (m) |(m) (m) 2100 (m)
100-arsniva 45,63 0,49 0,60 0,30 47,02
200-arsniva 45,78 0,54 0,60 0,30 47,22
Beraknad
hogsta 46,58 0,33 0,60 0,30 47,81

Planeringsnivaerna tar dock inte hansyn till féljande (beskrivs mer utférligt nedan):

e Lokala forutsattningar for hojning av vattennivan p.g.a. vinduppstuvning vid

planomradet.

e Planeringsnivan for beraknad hdgsta niva som inte har beréknats enligt
Boverkets definition.

e Den sammanlagda sannolikheten for vinduppstuvning och arsnivaerna.

Vinduppstuvningseffekten i planeringsnivaerna (Tabell 1) avser nivan vid en strandlinje
som ligger mot en 6ppen vattenyta mot Vanern. Dessa forutsattningar stammer inte vid
planomrédet. Det &r mycket troligt att den dynamiska vinduppstuvningseffekten minskas
vid planomradet av vagbrytare, friktionsforluster pa mark, bryggor, byggnader, o.s.v.

Genom att lagga vinduppstuvningseffekten till de olika scenarion fér Vanern (100-

arsnivan, 200-arsnivan samt beraknat hogsta vattenniva) ar sannolikheten att
planeringsnivaerna for Vanersborg intraffar mindre 4n sannolikheten som
rekommenderas enligt Boverkets vagledning.
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Vinduppstuvningseffekten som planeringsnivaerna baseras pa har modellerats for en
vind dar hastigheten 6kar fran 0 till 20 m/s under 6 timmar och darefter halls konstant
(SMHI 2017). Sannolikheten att en sddan handelse intraffar har emellertid inte beskrivits i
underlaget.

Det ar svart att berakna exakta sannolikhetssiffror och aterkomsttider for htga
vattennivaer och vinduppstuvning p.g.a. antaganden och osakerheter. Det ar anda mojligt
att gora en uppskattning. Det ar da rimligt att uppskatta sannolikheten for
vinduppstuvning per arstid eftersom ett hogt vattenstand oftast inte varar mer én ca 3
manader.

Har foljer en uppskattning av sannolikheten och aterkomsttid for att 200-arsnivan och
vinduppstuvning ska intraffa samtidigt. SMHI (2009) har uppskattat aterkomsttider for
200-arsniva uppdelat pa arstider och SMHI (2010) har uppskattat aterkomsttider for vind
hogre an 20 m/s fran norr (NV-NO), vilket ar ogynnsam for Vanersborg uppdelat pa
arstider. Dessa presenteras i Tabell 3nedan.

Notera att sannolikheten for vind >20 m/s har uppskattats baserat p4 medelhastigheten
under minst 1 timme. Sannolikheten att det uppstar under 6 timmar, som anvands i
SMHI-modellen for vinduppstuvning och som planeringsnivaerna baseras pa ar annu
mindre. Sannolikheten per arstid for 200-arsnivan och vind >20 m/s fran norr har
beraknats separat samt sammantaget. Darefter har den sammantagen arsaterkomsttid
uppdelat per arstid beraknats.

Tabell 3 Arsaterkomsttid och sannolikhet for vid Vanern: 200-arsnivan, vind >20 m/s fr&n norr samt
200-arsnivan och vind >20 m/s fran norr.

Arséaterkomsttid per | Sannolikhet per Sannolikhet | Arsaterkomsttid
arstid arstid per arstid per arstid for
- - for 200- 200-arsniva och
200- Vind 200- vind>20 | , ., .
s .o . . arsnivaoch | vind >20 m/s
arsniva >20 m/s | arsniva m/s fran . o
- . . vind >20 fran norr
Véanern fran Vanern norr o
norr m/s fran (avrundat)
(SMHI norr
2009) (SMHI (avrundat)
2010)
Vinter 180 8,51 0,0056 0,1175 0,000653 1500
Var 380 17,4 0,0026 0,0575 0,000151 6 600
Sommar 380 49,6 0,0026 0,0201 0,000053 18 800
Host 280 8,26 0,0036 0,1211 0,000432 2300

1 Aterkomsttiderna har uppskattats pa tva satt (SMHI 2010); i tabellen har den lagre &terkomsttid valts ut.
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For att berékna sannolikheten att 200-arsnivan och att vind > 20 m/s fran norr intraffar
samtidigt under ett helt ar (och inte uppdelat per arstid) kan foljande teorem i sannolik-
hetsteori anvandas:

Ekv. 1 P(A) =1-P(A%)
Dar A ar en handelse och A ar dess komplement.

Lat A vara den sammankopplade sannolikheten for 200-arsnivan och vind >20 m/s fran
norr. AC ar darfor sannolikheten att A inte hander under ett &r. Sannolikheten A ar enkel
att berakna utifran sannolikheten for att hogt vattenstand och vind >20 m/s inte sker per
arstid. T.ex. frAn Ekv. 1 ar sannolikheten att en 200-arsnivan och vind >20 m/s fran norr
inte sker under vinter:

P(Aginter) =1- P(Avinter)

Folidvis, kan man berékna P(AC), sannolikheten att en 200-arsnivan och vind >20 m/s
fran norr inte intraffar under ett ar p& féljande vis:

P(AC) = P(Aginter) ! P(Agér) ' P(Agommar) ' P(Afldst)
= (1 - 0,000653) - (1 — 0,000151) - (1 — 0,000053) - (1 — 0,000432)
=0,998711

Och fran Ekv. 1, ar sannolikheten for att 200-arsnivan och vind >20 m/s fran norr intraffar
minst en gang under ett ar:

P(A) =1-0,9987 = 0,001289 ~ 776 ar aterkomsttid

Aven om det finns antaganden (som t.ex. att handelserna troligen inte &r helt oberoende)
och osakerheter, ar aterkomsttiden for 200-arsnivan samt vinduppstuvningseffekten flera
ganger aterkomstiden for bara 200-arsnivan. Det finns alltsa en god sakerhetsmarginal.
Detta galler aven for handelsen beraknat hogsta vattennivan och vinduppstuvning.
Dessutom har denna berakning gjorts baserat pa sannolikheten for vinduppstuvning
under 1 timme. Sannolikheten for vinduppstuvning under 6 timmar ar &nnu mindre.

Sammanfattningsvis, att summera effekten av hoga vattennivaer och vinduppstuvning
utan att ta hansyn till den sammanlagda sannolikheten resulterar i en relativ stor
sékerhetsmarginal.
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2.1

Framtida hoga vattennivaer i Vanern

Forslag till planeringsnivaer for planomrade Sodra Sanden vid hoga
vattennivaer i Vanern

Sweco foreslar att Vanersborgs kommun tillampar framraknade vattennivaer i Vanern
fran den senaste SMHI rapporten Vattennivaer. Tappningar, vattentemperatur och is i
Vanern. Berakningar for dagens och framtidens klimatférhallanden (SMHI Klimatologi Nr
44) samt Lansstyrelsens Faktablad - Vanern (2017.1), Berakning av planeringsnivaer —
Vanern. Sweco foreslar emellertid att tva planeringsnivaer ska tillampas nar det galler
klimatanpassning for hoga vattennivaer i Vanern. Den forsta planeringsnivan, som avser
bostader och liknande funktioner ska skydda mot en berédknad dimensionerad 200-
arsniva pa den aktuella platsen.

For skydd av hela planomradet mot en extremt hdg vattenniva i Vanern foreslas att ett mera
sammanhangande 6éversvamningsskydd anlaggs for den befintliga och den planerade
bebyggelsen. Detta skydd ska anpassas till en hogre niva (berdknad hogsta vattenniva)
och ska darmed skydda for vinduppstuvning och dynamisk/temporar vinduppstuvning, som
har en relativt kort varaktighet i jamforelse med flédestillrinningen till Vanern. Forslagsvis
utfors detta skydd som ett helhetsskydd, vilket integreras i den nya byggnationen, sasom
t.ex. fasader, ramper och trappuppgangar, stodmurar mm. Det krdvs emellertid att det
planeras for skyfallsstrak for avledning av skyfallsfloden (det sekundara skyfallsvattnet)
samt att forberedda semipermanenta skydd integreras i helhetsskyddet.

Tillganglighet till planomradet maste aven tillskapas for en hogvattensituation i Vanern. En
beskrivning av framkomlighet till befintlig och planerad bebyggelse samt hogprioriterat
vagnat, strak och utrymningsvagar for blaljus ska anpassas till foreslagna planeringsnivaer.
For den hogre planeringsnivan, som avser skydd for samhallsviktiga funktioner foreslas en
anpassning till beraknad hogsta vattenniva. Lokala topografiska effekter bor emellertid
beaktas for bada planeringsnivaerna. | Figur 5 och Figur 6 redovisas framtida beréaknade
vattennivaer for Vanern, dar klimateffekt, vindeffekter, landhojning adderats i de redovisade
planeringsnivaerna.
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45,47 +0,( 075

+0,075

+0,175

Figur 5 Planeringsnivaer (200-arsniva) for Vanern (m.o.h., RH2000), inklusive klimateffekt,
vindeffekter och landhdjning.

46,27

46,27

40,175

46,27

Figur 6 Planeringsnivéer (beréknad hogsta vattenniva) for Vanern (m.6.h., RH2000), inklusive
klimateffekt, vindeffekter och landhéjning.

Sammanfattat foreslas dimensioneringskriteriet for planeringsnivd med avseende pa
bostader och liknande funktioner utga fr&n en framraknad 200-arsniva for Vanern i
kombination klimateffekt, vinduppstuvning och landhdjningseffekt.
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| Figur 7 redovisas foreslagen planeringsniva for bostader och liknande funktioner.

Planeringsniva far en 200-arshandelse
“bostdder och liknande funktioner”

+ Medelvattennivi +44,52

[ 200-drs nivé = + 45,78
[ + Klimateffekt = + 46,32

[ « vinduppstuvning + 46,92

|:| + Dynamisk vinduppstuvning + 47,22 150

Figur 7 Planeringsniva (200-arsniva) for Vanern (m.6.h., RH2000), inklusive klimateffekt,
vindeffekter och landhdjning.

Inom projektet med att ta fram en ny detaljplan fér S6dra Sanden foreslas att
planeringsniva for bostader och liknande funktioner, med anpassning till &r 2100 (pa lang
sikt), féreslas utga fran en 200-arsniva for Vanern i kombination klimateffekt,
vinduppstuvning, dynamisk vinduppstuvning och landhgjningseffekt.

Emellertid &r sannolikheten for att 200-arsnivan och vind >20 m/s fran norr ska intraffa
minst en géng under ett r ca 776 ars &terkomsttid. Ars&terkomsttid per &rstid fér 200-
arsniva och vind >20 m/s fran norr (avrundat) ar 1500 for vintertid, se vidare Tabell 3.

Beraknad planeringsniva for bostader och liknande funktioner = + 47,2 m.6.h.
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Den hogre planeringsnivan, som avser skydd for samhallsviktiga funktioner foreslas fa en
anpassning till berdknad hégsta vattenniva. Detta enligt Boverkets rekommendation for
klimatanpassning. Denna niva ska aven galla for ett samlat omradesskydd for hela
planomradet med avseende pa dversvamningsskydd for vinduppstuvning och
dynamisk/temporar vinduppstuvning, som har en relativt kort varaktighet i jamférelse med
flédestillrinningen till Vanern, se Figur 8.

Planeringsniva for en berdknad

* Medelvattenniva +44,52
[l Beraknad hogsta vattennivé = + 46,58

[ - kimatefieke = + 45,51

N- Vinduppstuvning + 47,51 1w
[] + pynamisk vinduppstuvning + 47,81 =
+ Total nivadkning fran medelvattenyta ca + 3,3 meter 100

Figur 8 Planeringsnivaer (beréaknad hogsta vattennivd) for Vanern (m.6.h., RH2000), inklusive
klimateffekt, vindeffekter och landhgjning.

Foreslagen planeringsniva for samhallsviktiga funktioner, med anpassning till &r 2100 (pa
lang sikt), foreslas utga fran beraknad hogsta vattenniva for Vanern i kombination
vinduppstuvning, dynamisk vinduppstuvning och landhdjningseffekt. Detta enligt
Boverkets rekommendation, dvs. exklusive klimateffekt.

Beraknad planeringsniva for samhéllsviktiga funktioner samt integrerat omradesskydd
=+ 47,5 m.6.h.

3 Avslutande kommentar

Klimatforskningen &r ett dynamiskt omrade dar nya resultat kan férvantas, speciellt
genom de aterkommande utvarderingar som gors av FN:s klimatpanel, IPCC. | arbetet
med klimatanpassning &r det viktigt att fortlépande folja den vetenskapliga utvecklingen
och justera anpassningsarbetet nar nya resultat fran klimatforskningen blir offentliggjorda.
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