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Sammanfattning

Skanska planerar att utveckla omradet Sanden i Vanersborg. Omradet ar av Vanersborgs
kommun utpekat som lampligt att omvandla fran dagens industrikaraktar till ett attraktivt
omrade med bostader, kontor och handel. Projektet drivs som en exploatorsdriven
detaljplan dér exploatéren ansvarar for att ta fram underlag till planhandlingar.

Sweco har utfort en bullerutredning for att kartlagga bullersituationen for planerad ny
bebyggelse vid Sanden i Vanersborg. Utredningen redovisar beraknade bullernivaer fran
vag- och spartrafik for prognosaret 2040 och buller fran narliggande verksamheter i
nulaget.

Utredningen har studerat bullersituationen vid full utbyggnad, samt vid delvis utbyggnad.
Situationen med fullstandig utbyggnad studerar buller fran vag- och spartrafik samt buller
fran Vattenfalls fiarrvarmeanlaggning och ICA-butiken 6ster om planomradet. | situationen
med delvis utbyggnad inkluderas aven buller fran verksamheterna tillhérande Teknosan
och Vanerhamn.

Berakningsmodell for trafikbuller har upprattats enligt de nordiska berdakningsmetoderna
for vagtrafikbuller och spartrafik. Berakningarna av buller frAn verksamheter ar baserade
pa en gemensam nordisk modell for berakning av externt industribuller, DAL32. D&
variationer i drifttider forekommer inom verksamheter har berékningar for ekvivalenta
ljudnivaer for industri- och verksamhetsbuller redovisats for den forvantade mest bullriga
timmen for dag, kvall och foér natt.

Berakningsresultat fran buller frdn vag- och spartrafik har jamforts mot riktvarden enligt
forordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader. Berakningsresultat fér buller
fran industri- och verksamheter har jamforts mot riktvarden enligt Boverkets vagledning
for omgivningsbuller fran industriell verksamhet och annan verksamhet med likartad
ljudkaraktar.

Vid jamforelse av berakningsresultat mellan situationen med fullstandig och den med
delvis utbyggnad gar det att konstatera att situationen med delvis utbyggnad innebar stor
risk for betydande bullerpaverkan till planerade bostader fran verksamheter. Det finns
inga tillampbara riktvarden gemensamt for bada typer av buller, men det forekommer en
stérre storningsrisk om bostader utsatts for mer an en typ av buller.

Om atgarder upprattas for situationen med fullstandig utbyggnad bor riktvarden for trafik-
och verksamhetsbuller innehallas for nya bostadsbyggnader. For att sakerstalla att
planerade bostadsbyggnader innehaller gallande riktvarden for trafikbuller enligt SFS
2015:216 och riktvarden for verksamhetsbuller enligt Boverkets vagledning behéver
atgarder studeras for berdrda byggnadskroppar.

For verksamhetsbuller bor de ljudkallor som har ett betydande bidrag till bullersituationen
undersokas narmare for att dimensionera lampliga atgarder for att minska det beraknade
bullerbidraget till omgivningen.
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Bilagor
Nr. Beskrivning
0.1 Forteckning over ljudkallor
1.1 Fullstandig utbyggnad - Vag- och spartrafik - Dygnsekvivalent ljudniva
1.2 Fullstandig utbyggnad - Vagtrafik - Maximal ljudniva
1.3 Fullstandig utbyggnad - Spartrafik - Maximal ljudniva
1.4 Fullstandig utbyggnad - Vag- och spartrafik - Dygnsekvivalent ljudniva (bottenplan)
15 Fullstandig utbyggnad - Vag- och spartrafik - Maximal ljudniv& (bottenplan)
2.1 Delvis utbyggnad - Vag- och spartrafik - Dygnsekvivalent ljudniva
2.2 Delvis utbyggnad - Vagtrafik - Maximal ljudniva
2.3 Delvis utbyggnad - Spartrafik - Maximal ljudniva
24 Delvis utbyggnad - Vag- och spartrafik - Dygnsekvivalent ljudniva (bottenplan)
25 Delvis utbyggnad - Vag- och spartrafik - Maximal ljudniva (bottenplan)
3.1 Jamforelse full utbyggnad mot delvis utbyggnad - Vag- och spartrafik - Dygnsekvivalent ljudniva
3.2 Jamforelse full utbyggnad mot delvis utbyggnad - Vagtrafik - Maximal ljudniva
3.3 Jamforelse full utbyggnad mot delvis utbyggnad - Spartrafik - Maximal ljudniva
4.1 Delvis utbyggnad - Verksamhetsbuller ~ 06.00-18.00, bullrigaste timmen, vardag
4.2 Delvis utbyggnad - Verksamhetsbuller ~ 18.00-22.00, bullrigaste timmen, vardag
4.3 Delvis utbyggnad - Verksamhetsbuller ~ 22.00-06.00, bullrigaste timmen, vardag
3.4 Delvis utbyggnad - Verksamhetsbuller ~ 22.00-06.00, vardag
5.1 Delvis utbyggnad - Verksamhetsbuller ~ 06.00-18.00, bullrigaste timmen, helg
5.2 Delvis utbyggnad - Verksamhetsbuller ~ 18.00-22.00, bullrigaste timmen, helg
5.3 Delvis utbyggnad - Verksamhetsbuller ~ 22.00-06.00, bullrigaste timmen, helg
5.4 Delvis utbyggnad - Verksamhetsbuller ~ 22.00-06.00, helg
6.1 Fullstandig utbyggnad - Verksamhetsbuller 06.00-18.00, bullrigaste timmen, vardag och helg
6.2 Fullstandig utbyggnad — Verksamhetsbuller 18.00-22.00, bullrigaste timmen, vardag och helg
6.3 Fullsténdig utbyggnad — Verksamhetsbuller 22.00-06.00, bullrigaste timmen, vardag och helg
6.4 Fullsténdig utbyggnad - Verksamhetsbuller 22.00-06.00, vardag och helg
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Bakgrund och syfte

Skanska planerar att utveckla omradet Sanden i Vanersborg. Omradet ar av Vanersborgs
kommun utpekat som lampligt att omvandla fran dagens industrikaraktar till ett attraktivt
omrade med bostader, kontor och handel. Projektet drivs som en exploatorsdriven
detaljplan dar exploatéren ansvarar for att ta fram underlag till planhandlingar.

Uppdragsbeskrivning

Sweco har utfort en bullerutredning for att kartlagga bullersituationen for planerad ny
bebyggelse vid Sanden i Vanersborg. Se Figur 1 for 6versikt ver planomradet.

Utredningen redovisar beraknade bullernivaer fran vag- och spartrafik fran narliggande
vagar och spar samt buller fran narliggande verksamheter. Utredningen inkluderar
verksamhet inom hamnomradet frdn Teknosan, hamnkontoret, Vattenfall och befintlig
ICA-butik nordést om planerade byggnader.
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Figur 1. Oversikt 6ver omradet Sanden i Vanersborg (nulaget). Verksamheter tillhérande Teknosan,
Vanerhamn och Vattenfall inom rod markering. Ungefarligt planomrade inom grén markering. ICA-
butik inom bla markering.

Kélla: Openstreetmaps.org
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1.2 Utbyggnadsforslag

Utredningen har studerat bullerpaverkan till utoyggnadsforslaget enligt situationsplanen
som visas i Figur 2 vid fullstandig och delvis utbyggnad. Delvis utbyggnad innebéar att
inga nya byggnader uppfors i den véastra delen av planomradet dar i nulaget
verksamheter tillhérande Teknosan och Vanerhamn finns.

¥ [Eas

Figur 2. Situationsplan for nya byggnader. Kélla: Arkitektbyran Design.
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1.3

Berakningsfall

Utredningen har studerat bullersituationen vid full utbyggnad, samt vid delvis utbyggnad.
Situationen med fullstandig utbyggnad studerar buller fran vag- och spartrafik for
prognoséaret 2040 samt buller frdn Vattenfalls fiarrvarmeanlaggning och ICA-butiken oster
om planomradet. | situationen med delvis utbyggnad inkluderas aven buller fran
verksamheterna tillhérande Teknosan och Vanerhamn.

DA variationer i drifttider forekommer inom verksamheter har berakningar for ekvivalenta
ljudnivaer for industri- och verksamhetsbuller redovisats for den forvantade mest bullriga
timmen for dag (06.00-18.00), kvall (18.00-22.00) och for natt (22.00-06.00). Berékningar
for industri- och verksamhetsbuller avser de varsta fallen som kan uppsté ur
bullersynpunkt och aterspeglar drift hos alla fasta ljudkallor samtidigt. Redovisade
berakningar utgor dimensionerande ljudnivaer for beddmning mot riktvarden under analys
och slutsats.

Berakningsfall:

e Trafik - Trafikering ar 2040 - Fullstandig utbyggnad
o Dygnsekvivalent ljudniva (Laeq24) — Vag- och spartrafik
o0 Maximal ljudniva (Larmax) — Vagtrafik
0 Maximal ljudniva (Larmax) — Spartrafik

e Trafik - Trafikering ar 2040 - Delvis utbyggnad
o Dygnsekvivalent ljudniva (Laeq24) — Vag- och spartrafik
o0 Maximal ljudniva (Larmax) — Vagtrafik
0 Maximal ljudniva (Larmax) — Spartrafik

e Industri- och verksamhetsbuller - Delvis utbyggnad,
buller fran Teknosan, Vanerhamn, Vattenfall och ICA. Vardag och helg.

0 Mest bullriga timme under dagperiod (06.00-08.00)
0 Mest bullriga timme under kvallsperiod (18.00-19.00)
0 Mest bullriga timme under nattperiod (22.00-23.00)
o Maximal ljudniva under nattperiod (22.00-06.00)

e Industri- och verksamhetsbuller - Fullstdndig utbyggnad,
buller fran Teknosan, Vanerhamn och ICA. Vardag och helg.

0 Mest bullriga timme under dagperiod (06.00-08.00)
0 Mest bullriga timme under kvallsperiod (18.00-19.00)
0 Mest bullriga timme under nattperiod (22.00-23.00)
o Maximal ljudniva under nattperiod (22.00-06.00)
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2 Definitioner

Ljud anges normalt med enheten dB, decibel. Ljudnivan kan emellertid avse
ljudeffektniva, ljudintensitetsniva, ljudtrycksniva etc. Det som avses i denna rapport ar
ljudtrycksniva, och A-vagning, Lpa, vilket &r ett satt att anpassa ljudnivan till den upplevda
nivan, alltsa ett horselanpassat matt. Ljudtrycksnivan anges normalt som maximalvarde
eller ekvivalentvarde; Larmax eller Laeg. Maxvardet anvands for att méta tillfalliga ljudtoppar
medan ekvivalentvarde ar ett medelvarde dver tid. | denna rapport avser ekvivalenta
ljudnivaer det dygnsekvivalenta vardet (24 timmar) om inget annat anges. For
maximalnivaer i denna rapport redovisas de med tidsvagning FAST.
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3.1

3.2

Underlag

| féljande kapitel redovisas indata och férutsattningar for utredningen.

Kartmaterial

Kartmaterial med byggnadsareor, byggnadshojder, befintliga vagar och terrdngmodell har
mottagits fran bestéallare och har bearbetats av Sweco for att anvandas till
bullerberékningar.

Underlaget omfattar féljande filer:

e Utdrag_Sanden (2021-10-07) [DWG]
e LAS-data fran Vanersborg kommun (2021-10-07) [LAS]
e Sanden Véanersborg 20211126 (2021-11-26) [DWG/PDF]

Trafikuppgifter for vagtrafik

Trafikdata till bullerberékningar har hamtats fran en fordjupad Gversiktsplan for
Véanersborg utford av Sweco och har raknats upp till 2040 ars forvantade trafikmangder.

Exakt fordelning av tillkommande trafik pa nya lokalvagar &r inte kand vid upprattandet av
den héar rapporten. Tillkommande trafik har férdelats proportionellt mot tillkommande
byggnaders BTA enligt underlag. Trafik fran byggnader antas rora sig den kortaste
strackan till Vassbottenleden. For dessa vagar har 1% tung trafik antagits. Samma
trafikmangder har anvants i berékningsfall med och utan befintliga verksamheter.

Trafikmangderna pé véagarna visas som arsdygnstrafik (ADT), andelen passager av tunga
fordon och skyltad hastighet i Tabell 1. Hastigheter pa nya lokalvagar &r inte kanda och
har satts till 40 km/h. Placering av vagar redovisas i bilagor.
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Tabell 1. Trafikdata (prognos 2040) som anvants till utredningen.

Vég Total ADT 2040 [st] Andel Tung trafik 2040 [%] Hastighet [km/h]
Vassbottenleden 9900 6 40-50
Dalbobron 13 860 6 50
Residensbron 11 160 7 30-50
\é?osgg;trt]enleden séder om 12 060 6! 20
Lokalvag 12 259 12 40
Lokalvag 22 220 12 40
Lokalvag 32 141 12 40
Lokalvag 42 148 12 40
Lokalvag 52 200 12 40
Lokalvag 62 329 12 40
Lokalvag 72 709 12 40
Lokalvag 82 92 12 40
Lokalvag 92 801 12 40
Lokalvag 102 1139 12 40
Lokalvag 112 162 12 40
Lokalvag 122 176 12 40
Lokalvag 132 338 12 40

1 Underlag saknas. Samma andel tung trafik ar ansatt som Vassbottenleden.
2 Schablonuppskattning da underlag saknas.
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3.3

3.4

Trafikuppgifter for spartrafik

Underlag for jarnvagstrafikering har hamtats fran Trafikverket prognos for r 2040* pa
strackan Oxnered - Vanersborg. Hastigheter har hamtats fran Trafikverkets webbplats
NJDB?. Underlag redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Trafikuppgifter fér spartrafik, prognos 2040 for strackan Oxnered-Vanersborg.

Tagtyp i nordisk } . .
o Total ADT [st] Medellangd [m] | Maxlangd [m] | Hastighet [km/h]

berakningsmodell

S-Goods 0,2 578 630 40-70

S-X60 59,6 160 160 40-70

S-X52/53 21 50 100 40-70

S-X52/53 1,8 110 110 40-70
Verksamheter

Information om bulleralstrande aktiviteter utomhus har mottagits genom samtal, mejl och
platsbestk hos Teknosan, Vanerhamn och Vattenfalls fjarrvarmeverk som finns inom
fastigheterna Fregatten 12, 23, 24 och 25. For narliggande ICA-butik har underlag foér
utredningen hamtats fran en tidigare verksamhetsbullerutredning utford av
Akustikverkstan?.

Ljuddata for fasta ljudkallor (férutom de tillhérande ICA) grundas i narfaltsmatningar
utforda fran ett platsbesok utfort 2021-11-08 av Grzegorz Czul frAn Sweco. Uppmatta
ljudnivaer har anvants for att ansatta kalleffekter for fasta ljudkallor. Inkludering av fasta
ljudkallor ar begransad till de ljudkallor som varit aktiva under platsbesoket. Fasta
ljudkallors drift &ar i utredningen ansatt som konstant under beréknade tidsintervall.

Kallljudeffekter och frekvensspektrum for intern trafik inom verksamhetsomradet, samt
lastbilstransporter till och fran verksamheten har hamtats frn Swecos bibliotek med
ljudkallor.

| bilaga 0.1 redovisas egenskaper hos de ljudkallor som studerats inom utredningen.
Placering av ljudkallor redovisas i bilagor 4.1-6.4. | berékningar for verksamhetsbuller har
korbanor for lastbilar antagits da exakta kérbanor inte ar kanda.

1 210415 _trafikuppgifter_jarnvag_t21_och_bullerprognos_2040, Bullerprognos 2040, Senast uppdaterad: 2021-
04-09, Trafikverket

2 https://njdbwebb.trafikverket.se/SeTransportnatverket

3 Kartlaggning av verksamhetsbuller till detaljplanomrédet Galesen 1 m.fl, Sanden sodra i Vanershorgs
kommun, Rapport 19-105-R1, 2019-04-11, Akustikverksan
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3.4.1

Teknosan

Information kring drift och ljudkallor har mottagits genom platsbesok och samtal med
Anders Larsson hos Teknosan. Se nedanstdende sammanstallning av verksamhetens
drift:

Produktion sker mellan 06.00-23.30 mandag till torsdag och fredag 06.00-14.00. Lastning
och lossning gors med tva dieseltruckar mellan 07.00-16.00 och kan forekomma alla
vardagar. En truck kér mellan fabriksbyggnaden och lagret. Den andra trucken arbetar
med lastning och lossning vid lastbilstransporter.

Det kommer max tio lastbilar med bulkgods per vecka, ca tva om dagen. Dessa kan
komma nar som helst under pagaende produktion. Dessa lossas utomhus med
kompressor ¢ster om fabriksbyggnaden.

Under en vecka kommer det ca fyra lastbilar som lastas utomhus med truck. En bil i taget
lastas. Samtliga lastbilar kan komma under samma dag. Lastning sker utomhus mellan
lagerbyggnaden och vattnet.

Sex till atta lastbilar kommer med pallat gods per vecka. Antalet kan variera efter behov.
Lastning sker utomhus mellan lagerbyggnaden och vattnet. Det kan hénda att alla
kommer under samma dag.

Cirka tre lasthbilar per dag kommer med ravaror i form av I6st gods som lossas inomhus.

10 (24)

| Tabell 3 redovisas utdrag fran verksamhetens miljotillstand gallande buller, hamtat fran
verksamhetens miljorapport fran 2017:

Tabell 3. Teknosans bullervillkor enligt verksamhetens miljérapport fran 2017.

Buller fran verksamheten skall begransas sé att det ej ger upphov till hogre ekvivalent
ljudniva som riktvarde utomhus vid narliggande bostader &n:

55 dB(A) vardagar dagtid kl. 07 — 18
45 dB(A) nattetid kl. 22 — 07
50 dB(A) dvrig tid

Momentana ljud nattetid far inte Gverskrida 55 dB(A)
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3.4.2 Vattenfalls fjarrvarmeverk

Information kring drift och ljudkallor har mottagits via mail och samtal med Henrik Aleryd
hos Vattenfall. P& grund av att anlaggningen inte var fullt aktiv vid utfort platsbesoék har
inte buller fr&n skorstenar inkluderats i den hér utredningen. Ovriga identifierade fasta
ljudkallor fran platsbesok har inkluderats i utredningen. Nedan foljer ett utdrag fran en
mailkonversation gallande drifttider:

"Anlaggningen p& Vassbotten, fastigheten Fregatten 24, ar en spets och
reservanlaggning. Det innebar att den normalt har relativt fa drifttimmar, kanske 20-30
timmar per ar, 1-3 ggr/ar.”

3.4.3

| Tabell 4 redovisas utdrag fran verksamhetens miljotillstdnd gallande buller:

Tabell 4. Utdrag ur Vattenfalls miljétillstand.

Buller fran anlaggningen skall utomhus vid narmaste bostadsbebyggelse begransas till
de varden som anges i naturvardsverkets riktlinjer for externt industribuller.
Dagtid KI. 07.00-18.00 50 dBA
Kvallstid KI. 18.00-22.00 45 dBA
Nattetid Kl. 22.00-07.00 40 dBA
Momentana ljud, natt KI.22.00-07.00 55 dBA
Vanerhamn

Information kring drift och ljudkallor har mottagits via mail fran Tobias Ost hos
Vanerhamn. Se info nedan:

Vanerhamn huvuduppgift ar att lasta och lossa fartyg i Vanersborgs hamn. Det sker mest
hantering av dels bulkgods av typen malm, legeringar, grus, salt och ibland 6vrigt
bulkgods och projektlaster. Vid lastning laggs lasten pa kaj plan och lyfts i fartyget med
kran. Vid lossning lyfts godset ur fartyget och ner pa marken, sedan lyfts det upp med
lastmaskin till lastbilar.

Vanerhamn anvander sig av en sparkran och tre olika stora hjullastare. Vi har inga
lastbilar, utan de hyrs in av lastagare vid behov, exempelvis lossning av fartyg. Under en
lastning/ lossning sker det ca 100 lastbils transporter till och fran hamnen.

Vanerhamn har arbetstid under vardagar 07:00-16:00. Vid enstaka tillfallen kérs det
Overtid mellan tiderna 06:00-07:00, 16:00 -18:00, (18:00 - 22:00 men detta ar mycket
ovanligt att vi arbetar sa sent pa kvallarna.) Helgarbete kan forekomma. Inget nattarbete.

| Tabell 5 redovisas utdrag fran verksamhetens miljotillstand gallande buller:
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Tabell 5. Utdrag ur Vanerhamns miljctillstand.

Buller fran verksamheten ska begransas sa att den ekvivalenta ljudnivan utomhus vid
bostader inte dverstiger foljande riktvarden:
55 dB(A) vardagar kl. 7-18

50 dB(A) vardagar 18-22 samt sdndag och helgdagar 7-18
45 dB(A) nattetid 22—7

Nattetid kl. 22-7 far den momentana ljudnivan utomhus vid bostader inte 6verstiga 55
dB(A)
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4 Forordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader
Nedan foljer ett utdrag fran férordningen:

1 § | denna forordning finns bestammelser om riktvarden for buller utomhus for spartrafik,
vagar och flygplatser vid bostadsbyggnader. Forordningen innehaller aven bestammelser
nar det galler berdkning av bullervarden vid bostadsbyggnader. Denna férordning &r
meddelad med stéd av 9 kap. 12 § miljobalken.

Bestammelserna i 3-8 §§ ska tillampas vid bedomningen av om kravet pa férebyggande
av olagenhet for manniskors hélsa i 2 kap. 6 a § plan- och bygglagen (2010:900) ar

uppfyllt

1. vid planlaggning,
2. i arenden om bygglov, och
3. i &renden om forhandsbesked.

Buller fran spartrafik och vagar

3 § Buller fran spartrafik och vagar bor inte overskrida

1. 60 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad, och

2. 50 dBA ekvivalent ljudnivd samt 70 dBA maximal ljudniva vid en uteplats om en sadan
ska anordnas i anslutning till byggnaden.

For en bostad om hogst 35 kvadratmeter géller i stéllet for vad som anges i forsta stycket
1 att bullret inte bor 6verskrida 65 dBA ekvivalent ljudniva vid bostadsbyggnadens fasad.
Forordning (2017:359).

4 8 Om den ljudniva som anges i 3 § forsta stycket 1 &nda 6verskrids bor

1. minst hélften av bostadsrummen i en bostad vara vanda mot en sida dér 55 dBA
ekvivalent ljudniva inte overskrids vid fasaden, och

2. minst hélften av bostadsrummen vara vanda mot en sida dar 70 dBA maximal ljudniva
inte dverskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.

Vid en sadan andring av en byggnad som avses i 9 kap. 2 § forsta stycket 3 a plan- och
bygglagen (2010:900) géller i stallet for vad som anges i forsta stycket 1 att minst ett
bostadsrum i en bostad bor vara vant mot en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva inte
Overskrids vid fasaden.

5 & Om den ljudniva om 70 dBA maximal ljudnivd som anges i 3 § forsta stycket 2 anda
Overskrids, bor nivan dock inte éverskridas med mer &n 10 dBA maximal ljudniva fem
ganger per timme mellan kl. 06.00 och 22.00.

Berdkning av bullervarden

8 8§ Vid berékning av bullervéarden vid en bostadsbyggnad ska hénsyn tas till framtida
trafik som har betydelse for bullersituationen.
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4.1 Omgivningsbuller fran industriell verksamhet och annan verksamhet med
likartad ljudkaraktar

Nedan redovisas utdrag fran Boverkets vagledning for omgivningsbuller fran industriell
verksamhet och annan verksamhet med likartad ljudkaraktér?.

| Tabell 6 redovisas gallande bedomningsgrunder for bullerpaverkan till omgivningen
enligt Boverkets vagledning.

Nedan anges de riktvarden som bor gélla vid planlaggning och bygglovsprévning av
bostadsbebyggelse i omraden som paverkas av industri- och annat verksamhetsbuller.
Det ar den som ska tillampa plan och bygglagen som ska géra bedémningen och det kan
i enskilda fall finnas skal att tillampa andra varden an de som anges i Tabell 6 och Tabell
7. Basta mgjliga ljudmiljo bor alltid efterstravas. Observera att &ven den framtida
situationen bor beaktas. Det kan alltsa finnas anledning att géra en framatblick som
stracker sig langre an detaljplanens genomfdrandetid.

Tabell 6. Hogsta ekvivalenta ljudnivaer fran industriell och annan verksamhet, uttryckt som
frifaltsvarde utomhus vid bostadsbyggnads fasad.

Leg kvall (kl. 18-22) Lordagar,

Leq dag - Leg natt
sdndagar och helgdagar Leq
(06-18) B (22-06)
dag + kvall (kl. 06-22)
Zon A*
Bostadsbyggnader bor kunna medges upp 50 dBA 45 dBA 45 dBA

till angivna nivaer.

Zon B

Bostadsbyggnader bor kunna medges upp
till angivna nivaer forutsatt att tillgang till 60 dBA 55 dBA 50 dBA
ljuddampad sida finns och att byggnaderna
bulleranpassas.

Zon C

Bostadsbyggnader bér inte medges Gver >60 dBA >55 dBA >50 dBA
angivna nivaer.

*Vad avser buller fran teknisk utrustning vid annat &n industriell verksamhet tillampas vardena for
ljuddampad sida enligt tabell 2 ocksa pa den exponerade sidan. Vid uteplats, om sadan planeras, galler
ljudnivaerna i Tabell 7.

4 Omgivningsbuller fran industriell verksamhet och annan verksamhet med likartad ljudkaraktar, RAPPORT
2020:8, APRIL 2020, Boverket.
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e | de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av nagon av
tidsperioderna ovan, eller om ljudnivan fran verksamheten varierar mycket, bor
den ekvivalenta ljudnivan bestammas for den tid d& den bullrande verksamheten
pagar. Dock bor den ekvivalenta ljudnivan bestammas for minst en timme, aven
vid kortare handelser. Som komplement bér om méjligt aven ekvivalent ljudniva
for respektive tidsperiod anges.

Utover detta finns foljande for frifaltsvarde utomhus vid bostadsfasad:

e Maximala ljudnivaer, Lrmax >55 dBA, bor inte forekomma nattetid klockan 22—-06
annat an vid enstaka tillfallen. Om de berérda byggnaderna har tillgang till en
ljuddampad sida avser begransningen den ljuddampade sidan.

e Om ekvivalenta ljudnivaer inom zon A uppfylls, men maximala ljudnivaer
regelbundet dverskrids nattetid vid exponerad sida, bér bulleranpassning av
bostadsbyggnader i enlighet med zon B géras. Om en sadan situation uppstar
blir bedémningen darmed densamma som nar den ekvivalenta ljudnivan ar hogre
an riktvardena i zon A.

e Vissa ljudkaraktérer ar sarskilt storningsframkallande. | de fall verksamhetens
buller karakteriseras av ofta aterkommande impulser som vid nitningsarbete,
lossning av metallskrot och liknande, eller innehaller ljud med tydligt horbara
tonkomponenter, bor vardena i tabellen sankas med 5 dBA.

e Aven lagfrekvent ljud kan upplevas som mycket stérande. Darfor behover
sarskild hansyn tas vid planering av bostader om risken for lagfrekvent buller ar

pataglig.

Tabell 7. Hogsta ekvivalenta ljudnivaer fran industriell och annan verksamhet pa ljuddampad sida,
uttryckt som frifaltsvarde utomhus vid bostadsbyggnads fasad, och vid uteplats.

Leq dag (06-18) Leq kvall (kl. 18-22) Leq Natt (22—06)
Ljudddmpad sida och uteplats 45 dBA 45 dBA 40 dBA
15 (24)
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5 Metod

Berakningsmodell for trafikbuller har upprattats enligt de nordiska berdakningsmetoderna

for vagtrafikbuller® och spartrafik® for att berakna ljudutbredning, lijudnivaer vid byggnader
samt mojlighet till att anlagga uteplatser. Dygnsekvivalenta- och maximala ljudnivaer har
berdknats. Se sammanfattning av berdkningsparametrar i Tabell 8.

Berakningarna av buller fran verksamheter ar baserade pa en gemensam nordisk modell
for berakning av externt industribuller, DAL327. Berakningarna har utforts i oktavband och
avser ett s.k. "medvindsfall”, dvs. vindriktning fran kalla till mottagare (x 45°).

Tabell 8. Sammanstéllning av berékningsparametrar.

Programvara Soundplan 8.2

Uppldsning och hojd for beréakning av 5y5

x5m,
ljudutbredning (redovisas som fargfalt i .
1,5 m hojd dver mark.
bullerkartor)

Antal ljudreflektioner som inkluderats vid
berakningar av ljudutbredning

1 reflektion

Mottagarpunkter &r placerade 2 m dver mark for forsta
vaningsplanet, darefter varje 2,8 m mellan 6vriga

Punkttathet for berékningspunkter vid vaningsplan.

byggnaders fasader
For varje vaningsplan ar mottagarpunkter placerade var

tredje meter.

Antal beréaknade ljudreflexer for
mottagarpunkter vid fasad

3 reflektioner

Storsta stkavstand mellan ljudkélla och
2000 m
mottagarpunkt

Beraknade ljudnivaer vid fasader motsvarar frifaltsvarden, dvs ljudniva utan inverkan fran
ljudreflektion frAn egen fasad, men inklusive ljudreflektioner fran évriga objekt.

Ljudutbredning redovisas som fargfalt i bilagor med bullerutbredningskartor och visar inte
ljudnivaer som frifaltsvarden.

Dygnsekvivalent ljudniva Laeq24 avser medelljudnivan under ett genomsnittligt
&rsmedeldygn utifrdn arsdygnsmedeltrafik (ADT). Maximala ljudnivaer Lamaxr avser
beraknade ljudnivaer som 6verskrids fem ganger under natt (kl. 22-06). Beraknade

5 vagtrafikbuller, Nordisk berékningsmodell, reviderad 1996, rapport 4653, 1996, Naturvardsverket.

6 Buller fr&n spérburen trafik, Nordisk berakningsmodell, rapport 4935, 1999, Naturvardsverket.
7 Kragh J, Andersen B, Jacobsen J: "Environment noise from industrial plants. General prediction method.”
Lydtekniskt laboratorium, report nr 32, Lyngby, Danmark 1982)
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ljudnivaer for maximala ljudnivaer avser endast latta fordon fran vagobjekt dar farre an
fem tunga fordonspassager sker under nattid (kl. 22-06).

5.1 Noggrannhet

Giltigheten for berakningsmodellen for vagtrafik ar begransad till avstand upp till 300
meter matt vinkelratt mot vagen vid neutrala eller mattliga medvindsforhallanden det vill
sdga 0-3 m/s medvind eller vid motsvarande temperaturgradienter. Osdkerheten i
berakningsresultaten bedéms vara cirka 3 dBA pa 50 meters avstand och cirka 5 dBA pa
200 meters avstand.
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6 Resultat och analys

Nedan féljer jamforelse mellan beddmningsgrunder och berdkningsresultat.
Byggnadsnumrering och berdkningsresultat redovisas i sin helhet som i bilagor och delvis
i kapitel 6.

6.1 Buller fran vag- och spartrafik
Nedan presenteras jamforelse mellan berdaknade ljudnivaer fran vag- och spartrafik med
aktuella riktvarden enligt SFS 2015:216.

6.1.1 Fullstandig utbyggnad
Fasadljudnivaer

Resultat fran berakningar visar att riktvarde 60 dBA ekvivalent ljudniva for bostader med
yta >35m2 innehalls vid alla bostadsbyggnader inom planomradet férutom byggnad 9 och
38, dar beraknade ekvivalenta ljudnivaer uppgar till 64 dBA vid fasader som vetter mot
Vassbottenleden. Riktvarden kan fortfarande innehallas under forutsattning att bostader
dar riktvarden dverskrids far tillgang till dampad sida enligt inforutan nedan:

4 8 Om den ljudniva som anges i 3 § forsta stycket 1 &nda 6verskrids bor

1. minst hélften av bostadsrummen i en bostad vara vanda mot en sida dar 55 dBA
ekvivalent ljudniva inte éverskrids vid fasaden, och

2. minst hélften av bostadsrummen vara vanda mot en sida dar 70 dBA maximal ljudniva
inte overskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.

For byggnad 38 kan detta vara svart att realisera pa grund av att byggnaden éverskrider
55 dBA ekvivalent ljudniva i fasader som ansluter till de fasader som overskrider 60 dBA
ekvivalent ljudniva. Ett alternativ ar att anlagga bostader med yta <35m2vid berorda
fasader eller undersoka atgarder for att minska ljudnivaer vid utsatta fasader.

Riktvarde 65 dBA ekvivalent ljudniva for bostader med yta <35m2 innehalls for alla
bostadsbyggnader inom planomradet. Se bilagor 1.1-1.3.

Mojlighet till uteplatser

Mojligheten att anlagga uteplatser langs fasader och ytor ar begréansade vid flertalet
byggnader pa grund av att riktvarden 50 dBA ekvivalent och 70 dBA maximal ljudniva
overskrids. En mojlighet for att ge bostader tillgang till uteplatser som innehaller
riktvarden ar att anlagga gemensamma uteplatser vid ytor i markplan dar riktvarden
innehalls enligt bilagor 1.4 och 1.5. Detta ar generellt mojligt vid fasader som vetter bort
fran narliggande vagar och narliggande ytor.

Forutsatt att bostader har tillgang till minst en uteplats som innehaller riktvarden 50 dBA
ekvivalent och 70 dBA maximal ljudniva kan ytterligare uteplatser anlaggas dven om
riktvarden overskrids.
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6.1.2

6.2

6.2.1

Delvis utbyggnad

Vid jamférelse mellan alternativet med full utbyggnad och delvis utbyggnad utgérs
skillnaden av antalet uppfoérda byggnader, justering av vagplacering samt 1-2 dB hdgre
ekvivalenta ljudnivaer vid byggnader narmast ytan dar Teknosan och Vanerhamn har
sina verksamheter. Maximala ljudnivaer ar upp till 5 dB hogre vid samma byggnader.
Skillnaden beror framst pa att placering av en av de nya lokalvagarna ar narmare de
planerade byggnadskropparna i situationen med delvis utbyggnad. Se bilagor 4.1-4.3 dar
skillnaden i dB redovisas.

Verksamhetsbuller

Jamforelser mot aktuella riktvarden for ekvivalenta ljudnivaer utgar fran den forvantade
mest bullriga timmen under dag, kvéll och natt, samt hogsta momentana (maximal)
ljudniva under nattperioden 22—06, vilket innebar ett worst case utifran tillganglig
information om planerad verksamhet.

Delvis utbyggnad

Berakningsresultat har jamforts med riktvarden enligt Boverkets vagledning. Utvardering
av bullerpaverkan under den mest bullriga timmen under dag, kvall och natt fér vardag
sammanfattas i Tabell 9 och motsvarande under helg sammanfattas i Tabell 10.

Flertalet bostadsbyggnader riskerar att 6verskrida riktvarden fér Zon A och Zon B under
vardagar och under helgdagar, framst i narhet till den mellersta infarten till
verksamhetsomradet dar Teknosan, Vanerhamn och Vattenfalls anlaggning finns. Den
ljudkalla som har storst bullerbidrag till den mest utsatta bostadsbyggnaden utgérs av
buller fran 6ppna portar vid inlastning. Ljudkallan &r inte dominant, utan flertalet ljudkallor
har ett betydande bidrag till beraknad ljudniva.

Gemensamt for alla tidsperioder ar att byggnad 17 ar den som ar mest utsatt. Detta beror
pa byggnadens narhet till verksamheterna. Se bilagor 4.1-5.4.
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Tabell 9. Sammanfattning av beréakningar for industri- och verksamhetsbuller fran Teknosan,
Vattenfall, Vanerhamn och ICA. Mest bullriga timmar under respektive tidsperiod under vardag.

beraknade ljudniva

. . Leq dag Leq kvall Leq natt Lmax natt
Tidsperiod
(06-18) (18-22) (22-06) (22-06)
Riktvarde Zon A 50 dBA 45 dBA 40 dBA 55 dBA
1,2,3,4,56,7,
1,4,6,7,8, 14, 1,2,3,5,6,7,8,
1,2,3,4,6, 16, 8,9, 14, 15, 16,
" . 16, 17, 18, 19, 9, 10, 14, 15, 16,
Overskridande byggnader 17, 18, 19, 20, 17, 18, 19, 20,
20, 21, 22, 35, 17, 18, 19, 20,
21, 22, 36, 37 21, 22, 35, 36,
36, 37 21, 22, 38
37,38
Hogsta beraknade ljudniva
62 dBA 61 dBA 61 dBA 76 dBA
hos mest utsatta byggnad
B nad med hégsta
yeg ) ,ga 17 17 17 17
berédknade ljudniva
Riktvéarde Zon B 60 dBA 55 dBA 50 dBA 55 dBA
1,2,3,4,56,7,
. . ) ) 1,3,4,17, 18, 8,9, 14, 15, 16,
Overskridande finns vid
17 3,17,19, 21, 37 19, 20, 21, 22, 17, 18, 19, 20,
byggnader
36, 37 21, 22, 35, 36,
37,38
Hogsta beraknade ljudniva
62 61 61 76 dBA
hos mest utsatta byggnad
B nad med hdgsta
yeg g 17 17 17 17
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Tabell 10. Sammanfattning av berakningar for industri- och verksamhetsbuller fran Teknosan,
Vattenfall, Vanerhamn och ICA. Mest bullriga timme under dag, kvall och natt under helg.

. . Leq dag Leq kvall Leq natt Lmax natt
Tidsperiod
(06-18) (18-22) (22-06) (22-06)
Riktvéarde Zon A 45 dBA 45 dBA 40 dBA 55 dBA
1,2,3,4,56,7,
1,3,4,6,7,8, 1,3,4,6,7,8,
8,9, 10, 14, 15,
N . 14, 16, 17, 18, 14, 16, 17, 18, 3,4,17,18, 19,
Overskridande byggnader 16, 17, 18, 19,
19, 20, 21, 22, 19, 20, 21, 22, 21
20, 21, 22, 35,
35, 36, 37 35, 36, 37
36, 37, 38
Hogsta beraknade ljudniva
61 61 61 64
hos mest utsatta byggnad
B nad med hégsta
yag ) 'ga 17 17 17 17
berédknade ljudniva
Riktvéarde Zon B 55 dBA 55 dBA 50 dBA 55 dBA
Overskridande finns vid 3,4,17,18, 19, 3,4,17,18, 19,
3,17,19,21,37 | 3,17,19, 21,37
byggnader 20, 21, 36, 37 21
Hogsta beraknade ljudniva
61 61 61 64
hos mest utsatta byggnad
B nad med hdgsta
yag ) 'ga 17 17 17 17
beréknade ljudniva
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6.2.2 Verksamhetsbuller - Fullstandig utbyggnad, buller fran Vattenfalls och ICA-

butik.

Berakningsresultat har jamforts med riktvarden enligt Boverkets vagledning. Utvardering
av bullerpaverkan under den mest bullriga timmen under dag, kvall och natt fér vardag
och helg sammanfattas i Tabell 11.

Flertalet bostadsbyggnader riskerar att 6verskrida riktvarden fér Zon A och Zon B under
vardagar och under helgdagar, framst i narhet till Vattenfalls fjarrvarmeverk och i nérhet
till ICA. Gemensamt for alla tidsperioder ar att byggnad 37 ar den som ar mest utsatt.

Detta beror p& byggnadens narhet till Vattenfalls anlaggning verksamheterna. Se bilagor

6.1-6.4.

Tabell 11. Sammanfattning av berakningar for industri- och verksamhetsbuller fran Teknosan,
Vattenfall, Vanerhamn och ICA. Mest bullriga timmar under respektive tidsperiod under vardag och

helg.
. . Leq dag Leq kvall Leq natt Lmax natt
Tidsperiod
(06-18) (18-22) (22-06) (22-06)
Riktvéarde Zon A 50 dBA 45 dBA 40 dBA 55 dBA
9, 10, 17, 21, 22,
.. ) Inga Inga
Overskridande byggnader . . 21,22,37,45 35, 36, 37, 38, . ;
Overskridanden Overskridanden
43, 45
Hogsta beraknade ljudniva
49 49 49 49
hos mest utsatta byggnad
B nad med hdgsta
yag ) 'ga 37 37 37 37
berédknade ljudniva
Riktvérde Zon B 60 dBA 55 dBA 50 dBA 55 dBA
Overskridande finns vid Inga Inga Inga Inga
byggnader Overskridanden Overskridanden Overskridanden Overskridanden
Hogsta beraknade ljudniva
49 49 49 49
hos mest utsatta byggnad
B nad med hoégsta
yag g 37 37 37 37

beraknade ljudniva
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Slutsats
Trafikbuller — Fullstédndig utbyggnad och delvis utbyggnad

Berakning av buller fran vag- och spartrafik for situationen med fullstandig utbyggnad
visar att riktvarden for bostader med yta>35 m? enligt férordning (2015:216) om
trafikbuller vid bostadsbyggnader innehalls vid de flesta planerade bostadsbyggnader
forutom for tva. Riktvarden kan fortfarande innehallas om bostader utformas med tillgang
till dampad sida enligt trafikbullerférordningens definition.

Detta kan vara svart att realisera for en av de berorda byggnaderna pa grund av att de
fasader som ansluter till Gverskridande fasader inte innehaller krav for dampad sida. Ett
alternativ ar att anlagga bostéader med yta <35m?vid berdrda fasader eller underséka
atgarder for att minska ljudnivaer vid utsatta fasader. Riktvarde 65 dBA ekvivalent
ljudniva for bostader med yta <35m? innehalls for alla bostadsbyggnader inom
planomradet.

Mojligheten att anlagga uteplatser langs fasader och ytor ar begréansade vid flertalet
byggnader pa grund av att riktvarden overskrids. En mojlighet for att ge bostader tillgang
till uteplatser som innehaller riktvarden ar att anlagga gemensamma uteplatser vid ytor i
markplan dar riktvarden innehalls.

Vid jamférelse mellan alternativet med fullstandig utbyggnad och delvis utbyggnad utgors
skillnaden i beréakningsresultat av 1-2 dB hdgre ekvivalenta ljudnivaer vid byggnader
narmast ytan dar Teknosan och Vanerhamn har sina verksamheter. Maximala ljudnivaer
ar upp till 5 dB hégre vid samma byggnader.

Verksamhetsbuller — Delvis utbyggnad och fullstdndig utbyggnad

Berakning av buller fran verksamheter tillhérande Teknosan, Vanerhamn, Vattenfall och
ICA visar att ljudnivaer i situationen med delvis utbyggnad riskerar att 6verskrida
riktvarden for zon A och B vid flertalet byggnader. Detta kan konstateras for samtliga
tidsperioders riktvarden under vardagar och helg, gallande flertalet planerade
bostadsbyggnader under verksamheternas mest bullriga timme. Se avsnitt 6.2 for
sammanstallning av vilka byggnader som 6verskrider riktvarden for respektive studerad
tidsperiod.

Berakningar for situationen med fullstéandig utbyggnad innebar mindre bullerpaverkan
fran verksamheter, men 6verskridanden férekommer fortfarande men i mindre omfattning.

Under vardagar beréaknas riktvarden for zon A éverskridas vid fem planerade
bostadsbyggnader for kvallsperioden och elva for nattperioden. Alla bostadsbyggnader
innehaller riktvarden for zon B, vilket innebar att riktvarden enligt Boverkets vagledning
kan innehallas forutsatt att byggnader som 6verskrider riktvarden for zon A har tillgang till
en dampad sida (enligt Boverkets definition). Detta kan vara svart att realisera for
bostadsbyggnaden i planomradets norddstra hdrn da byggnadskroppens utformning
medfor svarigheter att ge tillgang till en dampad sida.
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7.1

7.2
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Samlad beddmning

Vid jamférelse av situationen med fullstandig och den med delvis utbyggnad gar det att
konstatera att situationen med delvis utbyggnad innebar stor risk fér betydande
bullerpaverkan till planerade bostader fran verksamheter. Det finns inga tillampbara
riktvarden gemensamt for bada typer av buller, men det forekommer en storre
stérningsrisk om bostader utsatts for mer an en typ av buller.

Om atgarder upprattas for situationen med fullstandig utbyggnad bor riktvarden for trafik-
och verksamhetsbuller innehallas for nya bostadsbyggnader. Se 7.2 fér angdende
atgarder och fortsatt arbete.

Fortsatt arbete

For att sakerstalla att planerade bostadsbyggnader innehaller gallande riktvarden for
trafikbuller enligt SFS 2015:216 och riktvarden for verksamhetsbuller enligt Boverkets
vagledning behdver atgarder studeras for berérda byggnadskroppar.

For trafikbuller kan atgarder utgdras av justering av byggnadskroppars utformning for att
mojliggora tillgang till dampad sida. Dar detta inte &r mojligt kan mindre bostader <35 m2
planlaggas dar inte riktvarde 65 dBA ekvivalent ljudniva éverskrids. Andra méjliga
alternativ ar att justera byggnaders placering i forhallande till de vagar som ger storst
bullerbidrag, begransa hastighet eller uppréatta vagnara atgarder.

For verksamhetsbuller bor de ljudkallor som har ett betydande bidrag till bullersituationen
undersokas narmare for att dimensionera lampliga atgarder for att minska det beraknade
bullerbidraget till omgivningen.
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BILAGA 0.1 - Forteckning av bullerkallor

Utredning av buller fran vagar, spartrafik och verksamheter till detaljplan
Skanska
Uppdragsnummer: 30030552

Datum: 2021-12-17

Ljudkalla kalleffekt [dBA]

Drift under bullrigaste timme i berakningar

. . N Typ av
ID i bilagor Ljudkalla Killa L' wa ] ] Dag Kvall Natt

/'m, m2 WA \WAmax (06.00-18.00 (18.00-22.00 (22.00-06.00)
1 B - Oppna portar vid inlastning Area 80 92 97 Konstant drift Konstant drift Konstant drift
2 E - Vastra fasaden Area 65 78 82 Konstant drift Konstant drift Konstant drift
3 F1 - Kran bas Punkt 100 100 Ej beraknad 50% aktivitet ;g
4 G1 - Lastning (slapp pa hog) Punkt 96 96 Ej beréknad 50% aktivitet
5 11 - Flakt Punkt 83 83 85 Konstant drift Konstant drift Konstant drift
6 12 - Flakt Punkt 87 87 89 Konstant drift Konstant drift Konstant drift
9 ICA (A) Punkt 91 91 91 Konstant drift Konstant drift Konstant drift
7 ICA (B) Punkt 84 84 84 Konstant drift Konstant drift Konstant drift
10 ICA (C) Punkt 78 78 78 Konstant drift Konstant drift Konstant drift
8 ICA (D) Punkt 66 66 66 Konstant drift Konstant drift Konstant drift
12 Lastbilar teknosan ravaror lost gods som lossas inomhus [Linje 61 82 107 2 lastbilar 2 lastbilar 2 lastbilar
11 Lastbilar teknosan ravaror lost gods som lossas inomhus [Linje 61 75 107 1 lastbil 1 lastbil 1 lastbil
13 Teknosan - A - Flakt i fasad Punkt 76 76 81 Konstant drift Konstant drift Konstant drift
14 Teknosan - C - Aspirationsflakt vastra fasaden Punkt 96 96 97 Konstant drift Konstant drift Konstant drift
15 Teknosan - D - Ljudkalla p& fasad Punkt 95 95 96 Konstant drift Konstant drift Konstant drift
16 Teknosan - Dieseltruck arbete lastbilar Punkt 79 79 112 Konstant drift
17 Teknosan - Dieseltruck arbete mellan lager och fabrik Linje 59 79 112 Konstant drift
18 Teknosan - H - Kompressor Punkt 95 95 97 Konstant drift Konstant drift Konstant drift
19 Teknosan - Lastbilar med bulkgods Linje 61 84 107 2 lastbilar 2 lastbilar 2 lastbilar
20 Teknosan - Lastbilar som lastas med truck Linje 61 86 107 2 lastbilar 2 lastbilar 2 lastbilar
21 Teknosan Lastbilar pallat gods Linje 61 86 107 1 lastbil 1 lastbil 1 lastbil
22 Vanerhamn hjullastare 1/3 Area 41 79 112 Konstant drift
23 Vanerhamn hjullastare 2/3 Area 41 79 112 Konstant drift
24 Vanerhamn hjullastare 3/3 Area 41 79 112 Konstant drift
25 Vanerhamn lastbilstransporter 1/3 Linje 61 81 107 8 lastbilsrorelser
26 Vanerhamn lastbilstransporter 2/3 Linje 61 77 107 8 lastbilsrorelser
27 Vanerhamn lastbilstransporter 3/3 Linje 61 83 107 8 lastbilsrorelser
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Bullerutredning
Bilaga 1.1

Utbyggnadsalternativ med trafikering ar 2040
Fullstandig utbyggnad

Kund: Skanska
Projekt: Bullerutredning Sanden

Ljudnivaer i fargfalt redovisas inklusive
en reflektion, 1,5 m & mark (ej frifaltsvarde)

Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre
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Bullerutredning
Bilaga 1.2

Utbyggnadsalternativ med trafikering ar 2040
Fullstandig utbyggnad

Kund: Skanska
Projekt: Bullerutredning Sanden

Ljudnivaer i fargfalt redovisas inklusive
en reflektion, 1,5 m 6 mark (ej frifaltsvarde)

\ - - ) Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre
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Bullerutred
Bilaga 1.3

ning

Utbyggnadsalternativ med trafikering ar 2040

Fullstandig utbyggnad

Kund: Skanska

Projekt: Bullerutredning Sanden

Ljudnivaer i fargfalt redovisas inklusive
en reflektion, 1,5 m 6 mark (ej frifaltsvarde)

Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre
reflektioner som frifaltsvarde och avser

hogsta ljudniva p& nagot
punkt.

vaningsplan i varje
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Bullerutredning
Bilaga 1.4

Utbyggnadsalternativ med trafikering ar 2040
Fullstandig utbyggnad

Kund: Skanska
Projekt: Bullerutredning Sanden

Ljudnivaer i fargfalt redovisas inklusive
en reflektion, 1,5 m & mark (ej frifaltsvarde)

Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre
reflektioner som friféltsvarde och avser
ljudniva pa bottenplan.

Dygnsekvivalent ljudniva
V&g- och spartrafik
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Bullerutredning
Bilaga 1.5

Utbyggnadsalternativ med trafikering ar 2040
Fullstandig utbyggnad

Kund: Skanska
Projekt: Bullerutredning Sanden

Ljudnivéer i fargfalt redovisas inklusive
en reflektion, 1,5 m 6 mark (ej frifaltsvarde)

Fasadljudnivéer redovisas inklusive tre
reflektioner som friféltsvarde och avser
ljudniva pa bottenplan.

Maximal ljudniva fran vag- eller spartrafik
i varje berakningspunkt.
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Bullerutredning
Bilaga 2.1

Utbyggnadsalternativ med trafikering ar 2040
Ej fullstandig utbyggnad

Kund: Skanska
Projekt: Bullerutredning Sanden

Ljudnivaer i fargfalt redovisas inklusive
en reflektion, 1,5 m & mark (ej frifaltsvarde)
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Bullerutredning
Bilaga 2.2

Utbyggnadsalternativ med trafikering ar 2040
Ej fullstandig utbyggnad

Kund: Skanska
Projekt: Bullerutredning Sanden

Ljudnivaer i fargfalt redovisas inklusive
en reflektion, 1,5 m 6 mark (ej frifaltsvarde)

Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre
reflektioner som friféltsvérde och avser
hogsta ljudniva p& n&got vaningsplan i varje
punkt.
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Bullerutredning
Bilaga 2.3

Utbyggnadsalternativ med trafikering ar 2040
Ej fullstandig utbyggnad

Kund: Skanska
Projekt: Bullerutredning Sanden

Ljudnivaer i fargfalt redovisas inklusive
en reflektion, 1,5 m 6 mark (ej frifaltsvarde)
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~| punkt.
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Bullerutredning
Bilaga 2.4

Utbyggnadsalternativ med trafikering ar 2040
Ej fullstandig utbyggnad

Kund: Skanska
Projekt: Bullerutredning Sanden

Ljudnivaer i fargfalt redovisas inklusive
en reflektion, 1,5 m & mark (ej frifaltsvarde)

/ Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre
vage  ~ Lokalvag \ reflektioner som friféltsvarde och avser
\ ljudniva pa bottenplan.

Dygnsekvivalent ljudniva
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Berakning: 0

Lokalvag 5

Bullerutredning
Bilaga 2.5

Utbyggnadsalternativ med trafikering ar 2040
Ej fullstandig utbyggnad

Kund: Skanska
Projekt: Bullerutredning Sanden

Ljudnivéer i fargfalt redovisas inklusive
en reflektion, 1,5 m 6 mark (ej frifaltsvarde)

Fasadljudnivéer redovisas inklusive tre
reflektioner som friféltsvarde och avser
ljudniva pa bottenplan.
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Bullerutredning
Bilaga 3.1

Utbyggnadsalternativ med trafikering ar 2040
Jamforelse trafikbuller fullstandig och ej
fullsténdig utbyggnad

Kund: Skanska
Projekt: Bullerutredning Sanden

Ljudnivaer i fargfalt redovisas inklusive
en reflektion, 1,5 m 6 mark (ej frifaltsvarde)

Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre
reflektioner som friféltsvérde och avser
hogsta ljudniva p& n&got vaningsplan i varje
punkt.

Skillnad i dygnsekvivalent ljudniva
V&g- och spartrafik

I-eq24 dB(A)
> 1
-1
- 0
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Bullerutredning
Bilaga 3.2

Utbyggnadsalternativ med trafikering ar 2040
Jamforelse trafikbuller fullstandig och ej
fullsténdig utbyggnad

Kund: Skanska
Projekt: Bullerutredning Sanden

Ljudnivaer i fargfalt redovisas inklusive
en reflektion, 1,5 m 6 mark (ej frifaltsvarde)

Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre
reflektioner som friféltsvérde och avser
hogsta ljudniva p& n&got vaningsplan i varje
punkt.
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Bullerutredning
Bilaga 3.3

Utbyggnadsalternativ med trafikering ar 2040
Jamforelse trafikbuller fullstandig och ej
fullsténdig utbyggnad

Kund: Skanska
Projekt: Bullerutredning Sanden

Ljudnivaer i fargfalt redovisas inklusive
en reflektion, 1,5 m 6 mark (ej frifaltsvarde)

Fasadljudnivéer redovisas inklusive tre
reflektioner som friféltsvérde och avser
hogsta ljudniva p& n&got vaningsplan i varje
punkt.

Skillnad i maximala ljudnivaer

Spartrafik

LFmax dB(A)

.
0- 1
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Teckenforklaring
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Bullerutredning
Bilaga 4.1

Utbyggnadsalternativ
Ej fullstandig utbyggnad

Kund: Skanska
Projekt: Bullerutredning Sanden

Ljudnivaer i fargfalt redovisas inklusive
en reflektion, 1,5 m 6 mark (ej frifaltsvarde)

\ A Fasadljudnivéer redovisas inklusive tre
B =D K == reflektioner som friféltsvérde och avser
hogsta ljudniva p& n&got vaningsplan i varje
punkt.

Ekvivalent ljudniva under bullrigaste timme dag
(07.00-08.00) - Vardag

Industri- och verksamhetsbuller
Leq dB(A)

> 70
65 - 70
60 - 65
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50 - 55
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Bullerutredning
Bilaga 4.2

Utbyggnadsalternativ
Ej fullstandig utbyggnad

Kund: Skanska
Projekt: Bullerutredning Sanden

Ljudnivaer i fargfalt redovisas inklusive
en reflektion, 1,5 m & mark (ej frifaltsvarde)

\ : Fasadljudnivéer redovisas inklusive tre
=== ey~ ———— - reflektioner som friféltsvérde och avser
hogsta ljudniva p& n&got vaningsplan i varje
punkt.

Ekvivalent ljudniva under bullrigaste timme kvall
(18.00-19.00) - Vardag

Industri- och verksamhetsbuller
Leq dB(A)

> 70
65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55
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Bullerutredning
Bilaga 4.3

Utbyggnadsalternativ
Ej fullstandig utbyggnad

Kund: Skanska
Projekt: Bullerutredning Sanden

Ljudnivaer i fargfalt redovisas inklusive
en reflektion, 1,5 m 6 mark (ej frifaltsvarde)

\ A Fasadljudnivéer redovisas inklusive tre
B =D K == reflektioner som friféltsvérde och avser
hogsta ljudniva p& n&got vaningsplan i varje
punkt.

Maximal ljudniva under natt
(22.00-06.00) - Vardag

Industri- och verksamhetsbuller
LEmax dB(A)

> 70
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60 - 65
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Bullerutredning
Bilaga 4.4

Utbyggnadsalternativ
Ej fullstandig utbyggnad

Kund: Skanska
Projekt: Bullerutredning Sanden

Ljudnivéer i fargfalt redovisas inklusive
en reflektion, 1,5 m 6 mark (ej frifaltsvarde)

Fasadljudnivéer redovisas inklusive tre
reflektioner som frifaltsvarde och avser

hogsta ljudniva p& n&got vaningsplan i varje
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Bullerutredning
Bilaga 5.1

Utbyggnadsalternativ
Ej fullstandig utbyggnad

Kund: Skanska
Projekt: Bullerutredning Sanden

Ljudnivaer i fargfalt redovisas inklusive
en reflektion, 1,5 m & mark (ej frifaltsvarde)

\ Fasadljudnivéer redovisas inklusive tre
S T T e aa-Okalva reflektioner som friféltsvérde och avser
hogsta ljudniva p& n&got vaningsplan i varje
punkt.

Ekvivalent ljudniva under bullrigaste timme dag
(07.00-08.00) - Helg

Industri- och verksamhetsbuller
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Bullerutredning
Bilaga 5.2

Utbyggnadsalternativ
Ej fullstandig utbyggnad

Kund: Skanska
Projekt: Bullerutredning Sanden

Ljudnivaer i fargfalt redovisas inklusive
en reflektion, 1,5 m & mark (ej frifaltsvarde)

\ Fasadljudnivéer redovisas inklusive tre
S T T e aa-Okalva reflektioner som friféltsvérde och avser
hogsta ljudniva p& n&got vaningsplan i varje
punkt.

Ekvivalent ljudniva under bullrigaste timme kvall
(18.00-19.00) - Helg

Industri- och verksamhetsbuller
Leq dB(A)

> 70
65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55
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40 - 45
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Bullerutredning
Bilaga 5.3

Utbyggnadsalternativ
Ej fullstandig utbyggnad

Kund: Skanska
Projekt: Bullerutredning Sanden

Ljudnivaer i fargfalt redovisas inklusive
en reflektion, 1,5 m & mark (ej frifaltsvarde)

- Fasadljudnivéer redovisas inklusive tre

= - - - - —_—C reflektioner som friféltsvérde och avser
hogsta ljudniva p& n&got vaningsplan i varje
punkt.

Maximal ljudniva under natt
(22.00-06.00) - Helg

Industri- och verksamhetsbuller

LEmax dB(A)
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60 - 65
55 - 60
50 - 55
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Bullerutredning
Bilaga 5.4

Utbyggnadsalternativ
Ej fullstandig utbyggnad

Kund: Skanska
Projekt: Bullerutredning Sanden

Ljudnivaer i fargfalt redovisas inklusive
en reflektion, 1,5 m 6 mark (ej frifaltsvarde)

Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre
reflektioner som friféltsvérde och avser
hogsta ljudniva p& n&got vaningsplan i varje
punkt.

Maximal under natt
(22.00-06.00) - Helg

Industri- och verksamhetsbuller
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Bullerutredning
Bilaga 6.1

Utbyggnadsalternativ
Full utbyggnad

Kund: Skanska
Projekt: Bullerutredning Sanden

Ljudnivaer i fargfalt redovisas inklusive
en reflektion, 1,5 m 6 mark (ej frifaltsvarde)

Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre
reflektioner som friféltsvérde och avser
hogsta ljudniva p& n&got vaningsplan i varje
punkt.

Ekvivalent ljudniva under bullrigaste timme dag
(07.00-08.00) - Helg

Industri- och verksamhetsbuller

Leq dB(A)
> 70
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Bullerutredning
Bilaga 6.2

Utbyggnadsalternativ
Full utbyggnad

Kund: Skanska
Projekt: Bullerutredning Sanden

Ljudnivaer i fargfalt redovisas inklusive
en reflektion, 1,5 m 6 mark (ej frifaltsvarde)

Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre
reflektioner som friféltsvérde och avser
hogsta ljudniva p& n&got vaningsplan i varje
punkt.

Ekvivalent ljudniva under bullrigaste timme kvall
(18.00-19.00) - Helg

Industri- och verksamhetsbuller

Leq dB(A)
> 70

65 - 70

60 - 65

55 - 60

50 - 55
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40 - 45
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Bullerutredning
Bilaga 6.3

Utbyggnadsalternativ
Full utbyggnad

Kund: Skanska
Projekt: Bullerutredning Sanden

Ljudnivaer i fargfalt redovisas inklusive
en reflektion, 1,5 m 6 mark (ej frifaltsvarde)

Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre
reflektioner som friféltsvérde och avser
hogsta ljudniva p& n&got vaningsplan i varje
punkt.

Maximal ljudniva under natt
(22.00-06.00) - Helg

Industri- och verksamhetsbuller

LEmax dB(A)
> 70
65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55
. 45 - 50
40 - 45
35 - 40
<= 35

Teckenforklaring
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Bullerutredning
Bilaga 6.4

Utbyggnadsalternativ
Full utbyggnad

Kund: Skanska
Projekt: Bullerutredning Sanden

Ljudnivaer i fargfalt redovisas inklusive
en reflektion, 1,5 m 6 mark (ej frifaltsvarde)

Fasadljudnivaer redovisas inklusive tre

- - - ====-- - - — - — 1o \3\ reflektioner som friféltsvarde och avser
177173193 ‘ \ I hogsta ljudniva pa nagot vaningsplan i varje
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